Direction Technique Toulouse
Département Batiment Travaux Publics

Capacite n° 1

Extraire desdifférents plans,
les infor mations nécessaires pour batir
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— Information

DOCUMENTS TECHNIQUES MIS A VOTRE DISPOSITION

O Appuis techniques

0 Espace

- Identification générded'un ouvrage

- Lescorpsd'état

- Composition d'un doss er de construction

- Visualisation d'une vue en plan par rapport aune perspective
- Visualisation d'unevue en plan par rapport aun géométral
- Eléments composantsunevue en plan

- Représentation desmatériaux sur lesplans

- Lacotation desmursextérieurs

- Lacotation desmursintérieurs

- Identification d'une coupe par rapport aune perspective
- | dentification d'une coupe par rapport aun géométral

- Terminol ogie des é éments représentés sur une coupe

- Représentation delatrace d'une coupe

- Repérage d'une coupe sur unefacade

- Repérage d'é éments entre une vue en plan et une coupe
- Terminologie d'd émentssur unecoupe partielle

- Lacotation des coupes

- Lescotesde niveau (symboles)

- Lescotesde niveau (correspondance)

- Lescotesde niveau (principe)

- Relation entre cote de niveau et cotation

- lacotation desvues

- Ledevisdescriptif (extrait)

- Ledevisdescriptif

- Salledecours
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Guide

e Consulter les appuis techniques

* Reéaliser les exercices d'entrainement.
(Vous faites contréler votre travail a la fin de chaque fiche réponse).

* Réaliser I'évaluation de la capacité.
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—  Appui Technigue

IDENTIFICATION GENERALE D'UN OUVRAGE
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3éme niveau
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—  Appui Technique

LES CORPS D'ETAT

» Implantation - Terrassement

Le GROS-OEUVRE englobe » Fondations
I'ensemble des travaux qui permettent » Drainage - Canalisations
la mise hors d'eau du batiment » Dallage

> Murs

v

» Planchers

» Conduit fumée et ventilation
» Charpente

» Couverture

MISE HORS EAU

» Menuiseries extérieures
» Enduits extérieurs

v » Fermetures extérieures
» Menuiseries intérieures
Le SECOND-OEUVRE concerne » Electricité
les aménagements extérieurs et intérieurs > Platrerie
y compris les finitions » Installations sanitaires
» Installations thermiques

> Métallerie - Serrurerie
> Revétement sols - murs
> Peintures - vitrerie
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—  Appui Technique

COMPOSITION D'UN DOSSIER DE CONSTRUCTION (1)

| -LES PLANS

*DE SITUATION
* DE MASSE
* D'ENSEMBLE

lls comportent :

» Lavue en plan des différents niveaux
(sous-sol, rez-de-chaussée, étages, ...)

» Le plan de fondation et de canalisations

» Les coupes verticales, dans le sens de la longueur et aussi dans
le sensde la largeur du batiment

» Lesfacades : -principales
- arrieres
- latérales gauches
- latérales droites

* D'EXECUTION
Ce sont les plans d'execution fournis par les bureaux d'étude spécialisés.

Exemple : - plans de béton armé
- plans de toiture
- plans d'installation thermiques et sanitaires
- plans d'électricité
- plans d'agencement intérieur (carrelage, ...)

lls servent a préciser les travaux par spécialité ainsi que les dispositions
constructives nécessaires a I'exécution (plans de détail)
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—  Appui Technique

COMPOSITION D'UN DOSSIER DE CONSTRUCTION (II)

Il - LES DEVIS
* LE DEVIS DESCRIPTIF
Il décrit lanature des ouvrages pour chaque corps d'état (métier) :
- matériaux utilisés avec les caractéristiques (dimensions, qualités, etc ...)

- renseignements techniques de mise en oeuvre (Documents Techngiues Unifiés :
DTU)

* LE DEVIS ESTIMATIF
[l indique : - la désignation des ouvrages
- les quantités d'ouvrages de I'avant-métré
- le prix pour chaque ouvrage

* LE DEVIS QUANTITATIF

Il sert a déterminer les quantités par nature d'ouvrage

Il - LES CAHIERS DES CHARGES

Ce sont les documents qui précisent lesconventions du contrat de construction du point
de vue:

-administratif (exemple : révision des prix)
- juridique (exemple : responsabilités, pénalités)

IV - LE PLANNING DES TRAVAUX

C'est le "calendrier” des travaux a effectuer pour I'ensemble des entreprises.
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Pour le pavillon, ci-dessous, en perspective,

ler niveau

Nnous aurons 2 vues en plan

Appui Technigue

VISUALISATION D'UNE VUE EN PLAN

PAR RAPPORT A UNE PERSPECTIVE

(UNE par niveau)

P> VUE EN PLAN du REZ-DE-CHAUSSEE

REZ DOE CHALSLIE //@
et N penmersy P n w ) Comvell s
_ rU VH WB I :
\_l_" . = Buanderie Chaufferie '
i | i
FR= Y Gaage
e e = e — .f'._-_\\
i (]
Bureau @
‘—_r Salledejeu |
. L Lf“\
e L s
NS b ' 6 '\%’:
C bi \ S~ L‘J
i
@

Module Monteur en magonneries
Séquence : Bétir des murs en retour
d’anale avec ouvertures -C1

Filiere Gros-Euvre I:

© A.F.P.A. Février 1997 - G-BEUV/A41p0610.pm6 I:

|




—  Appui Technique

VISUALISATION D'UNE VUE EN PLAN

PAR RAPPORT A UN GEOMETRAL

Petit local :
Fagade Sud Fagade Nord
R J®
‘l’ ‘__.__’_____JL ii___é,,«l;.hlf_
Facade Quest Fagade Faot

@

51 nous coupons suivant le trait de coupse représentd par .

Mous otteacas LA VUED EM PLaM
——l E7 7o

e

RO,

| momcmomommom . s I ‘l

Le plan de coupe se situe : * a 1,00 m au dessus du sol fini du méme niveau

*a 0,10 m au dessus des appuis de baie
(cas des petites fenétres)

d’anale avec ouvertures -C1
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Appui Technique

ELEMENTS COMPOSANTS EN VUE EN PLAN

MURS EXTERIEURS :

REPRESENTES LE CAS
ECHEANT AVEC CLOLSON
DE DOUBLAGE ET
[SOLANT THERMIQUE

BAIES:

FENETRES,

PORTE D'ENTREE ET
PORTES-FENETRES
REPRESENTEES EN
POSITION OUYERTE

2

- 7 PORTES
~ i @ INTERIEURES :
- REPRESENTEES £H
:!J! — Lﬂ;?: POSITION OUVERTE
hall cuisine

B

garage

coin
atelier

MOBILIER ET APPAREILS @——

SANITAIRES

LEURS REPRESENTATIONS PERMETTENT
D'APPRECIER L'HABITABILITE DES PIECES

@ CLOISONNEMENT
INTERIEUR:
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—  Appui Technique

REPRESENTATION DES MATERIAUX

SUR LES PLANS

N\ Sol naturel meuble

Bois en coupe transversale

o Bois en coupe longitudinale
]
Béton
S0 . .
. TIACH VI Béton de masse ou propreté

<
\
\

Joint de mortier

- Enduit ciment

VIR

Métaux alliages légers et magonnerie creuse

RS IR SRS Enduit platre

7] Bardage

Isolant thermique

Complexe de doublage

NN Isolant acoustique

S Etanchéité multicouche
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Appui Technique

LA COTATION DES MURS EXTERIEURS (I)
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PLAN DU REZ-DE-CHAUSSEE

Sur un plan d'architecte, les cotes indiquées sont toujours des cotes finies.

léreligne : cotes partielles
Elle donne les dimensions :

* des parties pleines (trumeaux, meneaux)

* des ouvertures

Pour les ouvertures, ily a 2 nombres :
* le premier indique la largeur de l'ouverture.
*le deuxieme indique la hauteur de l'ouverture.

2eme ligne
Elle donne le

: cotes d'axes
s dimensions :

* du nu extérieur & axe d'ouverture
* axe d'ouverture a axe d'ouverture
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—  Appui Technique

LA COTATION DES MURS EXTERIEURS (lI)

3eme ligne : (existe uniguement quand la facade n'est pas alignée sur une méme
ligne)
Elle donne les dimensions de chaque décrochement

4eme ligne : (elle n'est pas répétée sur chaque facade)
Elle donne les dimensions : *de la largeur totale
* de la longueur totale

Remarques :

* Toutes les dimensions devraient &tre inscrites en mm, mais beaucoup de plans sont en
core cotés en cm.

* Toutes les dimensions inférieures a 1,00 m sont inscrites directement en cm.
Exemple : une fenétre qui aurait pour largeur 0,40 m sera cotée de la maniére suivante :40.

* Une dimension comportant des millimetres sera inscrite selon I'exemple suivant : un tru-
meau ayant pour largeur 1,835 m --->1,83%

* Les unités ne sont jamais inscrites. 1,20 m devient : 1,20.
* Les lignes de cotes sont toujours alignées.

* Sur un plan, on voit apparaitre les murs porteurs intérieurs (murs de refend) dessinés de
la méme maniere que les murs extérieurs (murs périphériques).
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—  Appui Technique

LA COTATION DES MURS INTERIEURS
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PLAN DU REZ-DE-CHAUSSEE

Les dimensions de chaque piéce sont inscrites sur une méme ligne :
- I'épaisseur totale et finie du mur extérieur

- la largeur ou la longueur de la piéce
- 'épaisseur des cloisons.

Remarques:
* Les cloisons sont généralement représentées en gris foncé ou pochées en noir.
* Chaque piéce est nommée : cuisine, salon, garage, ...

* Les pieces humides (salle de bains, WC, cuisine) sont en général identifiables par la
représentation des éléments les composant (baignoire, lavabo, cuvette WC, évier).

* Le sens d'ouverture des portes est généralement indiqué.
* L'ouvrant des fenétres n'est pas représente.

* L'ouvrant des porte-fenétres est représenté.
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—  Appui Technique

IDENTIFICATION D'UNE COUPE

PAR RAPPORT A UNE PERSPECTIVE
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—  Appui Technique

IDENTIFICATION D'UNE COUPE
PAR RAPPORT A UN GEOMETRAL

(FACADES)

FACADESUD

observez la position du \

conduit de fumée sur la;:
coupe et sur lesfagades |

f

tableau
k delaporte i
/ fenétre )
¢ du rez-de-;
chaussée /

K

ce coté de la coupe|
appartient alafacade |
Sud

. Aetea g
1 la fenétre
del'étage

)
B JJ
ce cOté de la coupe appartient alafagade Nord

FACADENORD

e
- B » tableau de\

lafenétre !
dur.d.c.

il
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—  Appui Technique

TERMINOLOGIE DES ELEMENTS REPRESENTES

SUR LA COUPE

Isolation sous combles

R R Y "-'-"-l'!"."'".l'.-::.' NP
AR iy Plancher haut du
i © rez-de-chaussée
' ——
T = T
= 3 g
o oEl
5 5 ) Une cote finie: c'est
5 5 g une dimension que
g 13 I'on peut mesurer
3 § quand tous les tra-
% 3 vaux sont terminés
! 3
T E
- T
()
B
K
-c -
% A
T

R
L]
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—  Appui Technique

REPRESENTATION DE LA TRACE D'UNE COUPE

Nous avons appris précédemment que "dans le batiment" une coupe horizontale s'appelle
VUE EN PLAN ou PLAN.
Nous ajouterons qu'une coupe verticale s'appelle :
UNE COUPE.
Il existe 2 types de coupes :
Les coupes TRANSVERSALES (les plus couramment utilisées).

Ces coupes sont réalisées dans le sens de la largeur du batiment

Les coupes LONGITUDINALES
Ces coupes sont réalisées dans le sens de la longueur du batiment

Pour identifier une coupe, il faut se repérer par rapport aux fagades.

Dans quel sens doit-on "regarder" une coupe ?
Il'y 3 possibilitées :

les flaches seulement les Aléches ef les leftres tes tettres d'identification

didentification c'esf la position de ig letfre
(les fidches " dominent ") gui compte

] i

<+ <« "

= b o e e w m— A o —

|
| |
i i
i i

< <t A

[P—

d’anale avec ouvertures -C1

s L. Module Monteur en magonneries
Filiere Gros-CEuvre © A.F.P.A. Février 1997 - G-BEUV/A41p1620.pm6 Séquence : Batir des murs en retour




—  Appui Technique

coupe B T e T
I PRV B At U] L
ﬁdﬁﬁﬂ;ﬂﬁﬂj‘r]?'l L T

LD

Ce mur permet d'identifier
Facade EST gu'il s'agit de la facade EST.

t P _dz ' Facade OUEST

T
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—  Appui Technique

REPERAGE D'ELEMENTS ENTRE

UNE VUE EN PLAN ET UNE COUPE
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= Appui Technique

TERMINOLOGIE D'ELEMENTS SUR UNE COUPE PARTIELLE

=

Terre

Fondactions

Ventilarion du hérisson

Eoubassement

Lo

Dallage Béton sur hérisson [4()

Chainage bas béton armé

=

— T Arase étanche

hppul

Linteau

Tablean

Habillage brique creuse

Entravpus ou marmite

Chaloage haut béren armd

Pcutrelles précontraintes

Dalle £2 cempression

Hérisgen

EEEEEEEEE R FE N

Féuillure
} |
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—  Appui Technique

LA COTATION DES COUPES (l)

1.39

2.50

2.25

T,
/

AL,

lereligne

N Coupe de principe

léreligne : cotes partielles

Cas des baies pour fenétres. Elle donne :  *la hauteur d'allege
* la hauteur de la baie
*la retombée du linteau

Cas d'une baie pour porte. Elle donne : * |a hauteur de la baie
*la retombée du linteau

2eme ligne

Elle donne : * la hauteur sous plafond (distance entre le sol et le plafond)
* |'épaisseur totale du plancher ou du dallage

Nota : La deuxieéme ligne n'est jamais répétée sur un méme niveau.
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—  Appui Technique

LA COTATION DES COUPES (Il

T LR

£ L

—_})j}_))g))]}
BRRE R
ISP EP Db

|
4]
(¥ ]
i —
.-:u:g <
o~
—e
(=]
o
o
]
T
=
L <
ol
NN
o

Elévation
Coupe partielle partielfe

* Sur plusieurs niveaux, les lignes de cotation sont alignées.
* La cotation est toujours réalisée a "l'intérieur" du batiment.
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Appui Technique

LES COTES DE NIVEAU

(SYMBOLES)

000

&

née vers le bas.

Représentation sur les coupes

de la ligne de repére.

d'un cercle en trait fin

Représentation sur les vues en plan

On représente une fleche fermée
a angle droit, a demi-noircie, tour- 2N

La valeur 0.00 s'inscrit au-dessus

Lavaleur 0.00 s'inscrit a l'intérieur Le niveau (ici, + 0.35) s'inscrit & I'in-

térieur d'un cercle en trait fin
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LES COTES DE NIVEAU

(CORRESPONDANCE)
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—  Appui Technique

LES COTES DE NIVEAU

(PRINCIPE)

On peut comparer le principe des cotes de niveau avec la lecture des températures sur un
thermometre.

Laréférence est le zéro.
Quand il gele, on dit qu'il fait - (moins)
La température est négative.

Prenons un exemple :

Ce matin, il faisait - 10° a LANGRES.

A midi, il faisait + 7°

A 16 heures, il faisait + 5°

L'écart de température entre midi et 16 h estde 7° - 5° = 2°
Nous pourrions I'écrire de la maniére suivante :

écart de température a 16 heures

Lo

-4 +5° ,\T TNA;- "
|
-1 0 i ' Lo ! i
a S.T
._j_ -10° " A '.'
A
o

écart de température relevé

écart de température a midi /

(déduit par le calcul) écart de température dans Iajournég/,
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—  Appui Technique

RELATION ENTRE COTE DE NIVEAU

ET COTATION

LES COTES DE NIVEAU LA COTATION HABITUELLE

<L+5.58 - . :

2,80

$+2J 8

5,88
6,33

\
(L:B.DU
-0.15 _j% .
¥-035 By ¥y ¥

Remarque :
Les cotes de niveau s'accompagnent toujours d'un signe :

+ si la cote est au dessus de zéro
- sila cote est au dessous de zéro

L'unité de référence estle métre, onindiquera+0. ...ou- 0. .....

Séquence : Bétir des murs en retour
d’anale avec ouvertures -C1
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Appui Technigue

LA COTATION DES NUS

SUR 0 +100
LES On représente une fleche G”“EN{E Fléche idem ci-contre.
& angle droit et pointee vers la |\ ny (ci + 100 mm s'inscrit
surface verticale considérce. également au-dessus de Ta ligne
COUPES La valeur 0 s'inscrit au-dessus { . repére.
de la ligne de repére.
SUR .
La cote s'inscrit & 1'intérieur
d'un cercle en trait fin.
Selon la grandeur de 1'élément
repéré, on adopte }'une ou 1'au-
LES tre des deux dispositions ci-des-
La valeur 0 s'inscrit & 1'inté- | SUS °
rieur d'un cercle en trait fin. —=le cercle peut se dessiner
d 1'intéricur de 1'élément,
FAC ADES @—rl'élément est trop petit
pour recevoir le cergle, on uti-
Iise alors une 1igne de repére
pointée,
Exemple de cotation :

AA

o

-
-—

¥

A
R

[
L oo

T

1 @)
i
A
r

A - |

-

-
—

L ¥

bt

FACADE PARTIELLE
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—  Appui Technique

LE DEVIS DESCRIPTIF

(EXTRAIT)

CONSTRUCTION D'UNE MAISON D'HABITATION
DESCRIPTIF - GROS OEUVRE -

1-TERRASSEMENT

1-1 - Fouilles en pleine masse exécutées a I'engin mécanique. Evacuation des terres aux
décharges publiques.

1-2 - Fouilles en rigoles, en tranchées, en puits dans terrain de toute nature sauf rocher,
compris dressement des parois et du fond de fouille et tous jets de pelle.
- pour rigoles de fondations des murs extérieurs et de refends.

1-3 - Reprise des terres mises en remblai et pilonage a I'engin mécanique, du pourtour de la
construction.

2 -FONDATIONS

2-1 - Béton cyclopéen dosé a 250 Kg de C.P.J. pour remplissage de rigoles de fondations

2-2 - Béton de gravillon dosé a 350 Kg de C.P.J. pour semelle de fondations

2-3 - Arase étanche composé d'un feutre bitume type PARAVER 36S pour éviter les remon-
tées d'humidité, sous I'ensemble des murs et refends.

3 -MACONNERIE D'AGGLOS

3-1 - Murs en agglos creux de ciment de 0.20 d'épaisseur, hourdés au mortier batard, les
joints parfaitement garnis et bouchonnés en montant tant sur les faces vues que sur les
faces arecouvrir. A comprendre a cet article tous les agglos spéciaux assurant coffra-

ges des chainages verticaux et horizontaux.
- pour murs des semelles de fondations aux arases du C.H. du rez-de-chaussée

4 -BETON ARME
4-1 - Béton de gravillon dosé a 350 Kg de C.P.J. compris coffrage, fourniture, faconnage et

mise en place d'aciers bétonnage
- pour poteaux, poutres, linteaux, plancher, chainage et escalier

Module Monteur en magonneries
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= Appui Technique

LE DEVIS DESCRIPTIF

Document important, faisant partie du dossier de plans.

Il décrit avec précision, pour chaque corps d'état : * les travaux a réaliser
* les matériaux a employer
* diverses sujections

Les lots sontnumérotés.  Exemple : *1 - Terrassement
* 2 - Fondations

Chaque poste est sous-numéroté. Exemple : *1-1 - Fouilles en pleine masse
* 1-2 - Fouilles en rigoles

Les dosages des mortiers, des bétons, les couleurs sont précisés.

Avant de réaliser un travall, il faut prendre connaissance du devis descriptif pour obtenir les
informations complémentaires permettant d'anticiper la suite du travail.
Exemple : Avant de batir un mur, il faut savoir :

* g'il s'agit de briques creuses ou d'agglomérées

*g'ily a des blocs spéciaux a utiliser au moment de batir le mur

*s'ily a des éléments spéciaux a sceller

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d'angle avec ouvertures - C1
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= Exercice d'entrainement =

Une série d'exercices d'entrainement vous est propose.

Vous aurez les exercices proposes ainsi qu'une fiche réponse par exercice.

Vous devez donc vous procurer les fiches réponses de cette capacité.

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C1
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= Exercice d'entralnement N° 1 =

Feuille 1/2
: 2
L @ ')
L x
O )
.
< LU
-
o <
u :
3 -
T —
= L
< (@)
— <
L @)
@) <
< L
2
LL
B L
.:; %
- nd
o - L]
O b —
e 1@ 8
x HICECT a
o fl[@En: 0
L ] Q
(@) 7 <
< SERLY O
2 NI g
i _‘1 -
S s L. Module Monteur en magonneries
Filiere Gros-CEuvre ©AF.P.A. Février 1997 - ceeuvnamisoms W |Sequence : Batir des murs en retour

d’angle avec ouvertures - C1



= Exercice d'entralnement N° 1 =

Feuille 2/2
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= Exercice d'entralnement N° 1 =

FICHE REPONSE

NOM : Prénom : Ne° :

Etablir la correspondance entre les lettres et les chiffres du pavillon .

Pour faire une bonne lecture de plan
* identifier les facades sur chaque vue en plan
* identifier les facades sur chaque coupe
* repérer la trace "le passage" des coupes sur les facades
* ne cherchez pas la premiere lettre de I'alphabet, mais travaillez facade par facade
en vous repérant par niveau.

Exemple : 1ére facade : la facade principale

* La lettre T nous montre un mur en pierres situé au rez-de-chaussée
Alors cherchons sur la vue en plan du rez-de-chaussée ... la fagade principale se
situe du c6té de I'escalier extérieur, nous retrouvons notre mur en pierres identifié
par le chiffre 8.

* La lettre P nous montre le retour d'angle situé a I'étage
alors cherchons sur la vue en plan de I'étage ... la fagade principale se situe du coté
de L'escalier extérieur, nous retrouvons notre retour d'angle mais il n'y a pas de chif-
fre corres pondant

Alors cherchons sur la facade latérale droite ... la facade principale se situe du cété
gauche (terrasse, dessous d'escalier), nous retrouvons notre retour d'angle mais il
n'y a pas de chiffre correspondant, alors cherchons a nouveau !

La trace de la coupe A "passe" dans la porte d'entrée du pavillon.

Alors cherchons sur la coupe A ... la facade principale se situe du cété gauche (ter-
rasse, dessous d'escalier), nous retrouvons a I'étage, notre retour d'angle identifié
par le chiffre 17.

* Continuez avec la lettre A1, en effectuant le méme type de recherche puis chaque
lettre de la facade principale, choisissez ensuite une autre facade et "opérez" de la
méme fagon.

Inscrivez vos réponses dans le tableau suivant :

A N Al
B P 17 B1
C Q D1
E S 8 El
E T Gl
[ U Ji
J v K1
L X L1
M z

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C1
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= Exercice d'entrainement N° 2

DESCRIPTIF SOMMAIRE:

Hauteur de laporte : 2,25 m

Hauteur des fenétres : 1,40 m

Les linteaux sont tous a la méme hauteur
Epaisseur des murs : 40 cm

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C1
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FICHE REPONSE

= Exercice d'entrainement N° 2

NOM : Prénom :

N° :

Effectuez la cotation compléte, sur la vue en plan.

VUE EN PLAN

Filiere Gros-CEuvre © A.F.P.A. Février 1997 - G-BEUVIA41p3640.pm6
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= Exercice d'entrainement N° 3

Vous utilisez directement la fiche réponse pour effectuer cet exercice

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C1
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= Exercice d'entralnement N° 3 =

FICHE REPONSE

NOM : Prénom : N° :

Observez le plan ci-dessous représentant le rez-de-chaussée d'une petite maison.
Répondre aux questions suivantes :

1 - Inscrire dans le tableau, ci-dessous, les dimensions des piéces suivantes (en m)

HALL S. DE B. CUISINE CHAMBRE

Longueur

Largeur

2 - Inscrire, sur le plan ci-dessous, la cotation extérieure en respectant l'ordre
successif des lignes de cote.

Largeurs des baies (cm)

Fenétre de la cuisine : 210

Fenétre de la chambre : 210

CHAMBRE

Fenétre de la salle de bains : 90

Porte d'entrée : 90

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C1
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= Exercice d'entralnement N° 4

Vous utilisez directement la fiche réponse pour effectuer cet exercice.

Module Monteur en magonneries
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= Exercice d'entralnement N° 4 —

FICHE REPONSE

NOM : Prénom : Ne° :

1 - Sur la coupe ci-dessus :
* colorier en jaune le premier niveau
* colorier en bleu clair le deuxiéme niveau
* colorier en rouge les combles.

2 - Quelle est la hauteur de la porte repérée par la lettre A ?

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C1
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= Exercice d'entralnement N° 5 =
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= Exercice d'entrainement N° 5

FICHE REPONSE

NOM : Prénom : N° :

1 - Quelle est la hauteur d'allege de la fenétre du coin repas ?

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C1
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= Exercice d'entrainement N° 6

418

A_| FACADE
-

15

COUPE B

Filiere Gros-CEuvre
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= Exercice d'entrainement N° 6

FICHE REPONSE

NOM :

Prénom : Ne :

COUPE A I
4 )
L
T -
"
B gly = 5 / “+— C
?2

2 - Ecrire la cOte des nus manquants. Vl -

C= D= E=

F=

3 - Quelle est I'épaisseur de l'isolant thermique ?

Filiere Gros-CEuvre
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— Corrige exercice d'entrainement 7

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
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2 /20 — Evaluation de la capacité

Elle comporte 2 parties :

Premiére partie: Il s'agit d'un questionnaire permettant de mesurer l'aspect
théorique de la lecture de plan

Deuxiéme partie :  Vous avez a votre disposition 8 feuilles repérées en haut, &
droite par :

*1/8 qui indique la premiere feuille sur un ensemble de 8
* 2/8 qui indique la deuxiéme feuille sur un ensemble de 8
*3/8........
Il s'agit d'un petit dossier de pavillon, nous permettant de mesurer de fagon
concrete votre aptitude a lire un plan.

Vous aurez :

1 - arechercher, par le biais de la correspondance des vues, des chiffres et des
lettres,

2 - a calculer des cotes manquantes,

3 - arechercher certains éléments contenus dans le devis descriptif.

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C1
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2 /20 — Evaluation de la capacité

NOM : Prénom : N°

1 - Le rez-de-chaussée d'une construction fait partie :
[ de la superstructure

O de l'infrastructure
O de la structure

2 - Qu'appelle-t-on "MISE HORS EAU" ?
O un batiment sur lequel les menuiseries extérieures sont posées

(0 un batiment sur lequel le gros oeuvre est terminé
O un batiment dont la peinture extérieure est terminée

3 - Un dossier de plans est composeé de :
[0 dessins ou figurent les fagcades, les coupes

O plan de situation, plan de masse, plans d'ensemble, devis descriptif au minimum
[0 documents graphiques et de pieces écrites

4 - Lavue en plan d'une construction :
O se regarde comme une vue de dessus, mais limitée a 1,00 m du sol fini

0 il n'y a toujours qu'une vue en plan par construction
O il y a autant de vues en plan qu'ily a de niveaux a la construction

[0 permet de connaitre les longueurs et les largeurs de chaque piece de
la construction

5 - La cotation des murs extérieurs se situe en général :
0 sur les coupes

O sur les facades
[ surles vues en plan

6 - La premiére ligne de cotes, sur une vue en plan, nous indique :
O les cotes d'axe en axe des ouvertures
O la longueur des trumeaux et la largeur des ouvertures
0 lalongueur ou la largeur de la construction

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C1
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2 /20 — Evaluation de la capacité

NOM : Prénom : N°

7 - Sur la cotation d'une vue en plan :
O les cotes inférieures a 1,00 m sont inscrites en centimétres

O les unités sont toujours inscrites
O les hauteurs ne sont jamais inscrites

8 - Une coupe, Cc'est :
0 un plan de coupe vertical imaginaire permattant de connaitre les hauteurs et les
épaisseurs

O pas tres utile guand on a besoin de construire un pavillon
O repéré par un trait mixte et accompagné généralement d'une lettre

9 - Les cotes de niveau, sur un plan :
[ sont toujours accompagnées du signe +

(0 sont toujours accompagnées d'un signe (positif ou négatif)
O leur unité de référence est le métre
O leur unité de référence est le millimétre

10 - La cotation des nus, sur un plan :

O l'unité de référence est le meétre
0 l'unité de référence est le millimétre
O toujours accompagnés d'un signe

11 - Le devis descriptif permet :
[ de préciser des éléments qui ne se dessinent pas
O de savoir ou on doit travailler et combien de temps on dispose pour le faire
[0 de connaitre combien colte, dans le détail, toute la construction

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C1
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2/ 20

= Evaluation de la capacité
1/8

Propriété de Monsieur e¢ Madame GANTS Amédée

DEVIS DESCRIPTIF
(Extraits de la notice descriptive des travaux)

DESIGNATION DES OUVRAGES

NATURE DES TRAVAUX

1 | @ Terrassement

2 | @ Fondations
* des murs

3 | B Parois verticales
* murs du sous-sol

* mursdefacade
* murs de refend

4 | B Ossature B.A.
* poteaux

* poutre et chainage

5 | B Conduits
* fumée

6 | m Charpente

7 | B Couverture

8 | M Evacuations
* eaux pluviaes

9 | m Dallage

* gallX usées et vannes

Décapage delaterre végétale et miseentas

Les terres déblayées sont déposées coté fagade principale
Fouilles en rigoles pour les semelles continues sous les murs
Béton de propreté de 8 cm en fond de fouille

Semelles continues armées (50 cm x 30 cm)
Enrobagedesaciers>ou=a4cm

Dosage A : 350 Kg de CPJ 45 par m?

I1s sont réalises en blocs creux de béton de 20 cm a parois épaisses, hourdées au mortier
bétard

Ilsraidis par des chalnages verticaux et enduits au mortier de ciment

Ils recevront une protection du type Sika Igol-fondation appliquée ala brosse

Un drainage périphérique avec drains en ciment et pierres cassées seraréalisé

I1s sont en blocs creux de 20 cm d'épai sseur

Linteaux et chainagesen B.A.

Blocs creux de béton de 15 cm en béton de gravillons

Ils sont incorporés dans les murs extérieurs et de refend suivant les dispositions prévues
sur les plans de Béton Armé
Voir plan de béton armé ainsi que les dispositions constructives sur les plans de détail :
- ils sont constitués par :

- des poutrelles précontraintes préfabriquées

- des entrevous de 16 cm de hauteur prenant appui sur les poutrelles

- une dalle de compression, armée, de 5 cm d'épai sseur

- I'épaisseur totale du plancher serade 30 cm

En boisseaux de pouzzolane hourdés au mortier de chaux : section 30 cm x 30 cm
Idem (section 20 cm x 20 cm)
Ventilations basses en grille Nicoll et carneau dans |'épai sseur compléte du mur

Industrielles par fermettes assembl ées au moyen de boulons

Traitement préventif de tous les bois (fongicide et insecticide)
Tuile mécanique petit moule de teinte brune posée sur liteaux plats
Faitages et arétiers hourdés au mortier de chaux

Dalle havraise avec crochets de sécurité

Systeme séparatif :

- diamétre 100 mm en matiére plastique

- diamétre 100 mm en amiante ciment

(type assainissement)

L es canalisations seront enterrées d'au moins 50 cm dans e sol al'extérieur du batiment
(voir le plan de canalisationsintérieures et extérieures)

Il est constitué par ...

Filiere Gros-CEuvre
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2 /20 — Evaluation de la capacité

2/8
Propriété de Monsieur et Madame GANTS Amédée
als80m au sol
REZ - DE- CHAUSSEE COMBLES
HALL 4,59 DEGAGEMENT 578 5,78
DEGAGEMENT 2,13 BAINS 4,48 6,73
SEJOUR 15,88 wcC 0,68 1,38
SALON 12,35 RANGEMENT 2,47
CUISINE 11,56 4,99
BAINS . CHAMBRE 3 6,63 10,01
wC 1,31 CHAMBRE 4 9,42 13,14
RANGEMENT CHAMBRE 5 7,75 11,14
: CHAMBRE
CHAMBRE 1 12,24 BUREAU
CHAMBRE 2 14,60
CHAMBRE 3
CHAMBRE 4
CHAMBRE 5
CHAMBRE 6
SURFACE TOTAL R.D.C. 74,66 SURFACE TOTAL COMBLES 37,21
SURFACE TOTAL HABITABLE 11,87 m?

SURFACE ANNEXES 81,58 m?

SURFACE HORS OEUVRE BRUTE 275,52 @

SURFACE HORS OEUVRE NETTE 179,64 m2
LES TRAVAUX SUIVANTS SONT A LA CHARGE DU CLIENT EN FOURNITURE ET POSE :

* REVETEMENTS DE SOLS ETAGE ET MOQUETTE CHAMBRE 1 A CHARGE CLIENT

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
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2 /20( — Evaluation de la capacité —

3/8

Propriété de Monsieur et Madame GANTS Amédée
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/| 20 Evaluation de la capacité

Propriété de Monsieur et Madame GANTS Amédée
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2 /20 — Evaluation de la capacité

NOM : Prénom : N°

1 - Etablir la correspondance entre les lettres et les chiffres :

A E: l: M: Q: U: Y:
B F: J N : R V Z
C G: K O: S W:

D H: L P: T X:

2 - Aprés recherche ou calcul, inscrivez les cotes repérées par les lettres :

a d g: ] m
b e h: k n
c f: i I

7 - Quelles sont les épaisseurs "finies" des murs porteurs du rez-de-chaussée ?

FINUIS PEIIPNETIQUES ...ttt ettt et e st e s e e te e s aeeebeesseesnseenbeesaneeneenneesnnens
Bl 10U EST 0 L= (= =T o SRS

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C1
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Corrige de I'évaluation

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C1
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Direction Technique Toulouse
Département Batiment Travaux Publics

Capacite n°10

Définir les approvisionnements

pour construire

Filiere Gros-CEuvre
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Module Monteur en Magonneries
Séquence : Bétir un mur de pavillon avec
linteau et chainages - C 10
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Mise en situation

EJe vais commencer a batir quand ? !

CC’est le 5™ voyage que je fais !

Moi, j’ai d’abord tracé,
apres j’ai calculé et j’approvisionne
juste ce dont j’ai besoin.

Séquence : Bétir un mur de pavillon avec
linteau et chainages - C 10

Filiere Gros-CEuvre L © A.F.P.A. Février 1997 - G-BEUV/A4100110.doc L
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#* Appuis techniques

#* Espace

— , — |nformation

DOCUMENTS TECHNIQUES MIS A VOTRE DISPOSITION

# Documents fabricants

— Quantitatif des blocs pour chainages verticaux

— Quantitatif d’armature et de béton pour C.V.

— Déterminer la hauteur brute d’'un mur

— Le ferraillage des chainages verticaux

— Cintrage des armatures

— Quantitatifs pour éléments en U

— Recouvrement horizontal des armatures de chainage

— Les liaisons d’armatures dans les angles

— Les liaisons d’armatures avec les refends

— L’étaiement en bois

— Les bois de coffrage couramment utilisés en magonnerie

— Dosage du béton
— Sable et cailloux

— Armatures pour linteaux B.A.

— L’approvisionnement des matériaux

— Quantitatif des éléments a batir

— Mesures volumétriques simples

- Catalogue d’armatures préfabriquées

Salle de cours

Filiere Gros-CEuvre
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Module Monteur en Magonneries
Séquence : Bétir un mur de pavillon avec
linteau et chainages - C 10
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— (Guide

e Consulter les appuis techniques

o Reéaliser I’exercice d'entrainement
(Faites contréler votre travail).

o Réaliser I'évaluation de la capacité

Séquence : Bétir un mur de pavillon avec
linteau et chainages - C 10

s Module Monteur en Maconneries
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— Appui Technique

QUANTITATIF DES BLOCS POUR CHAINAGES VERTICAUX

Pour quantifier le nombre de blocs
pour chainages verticaux, il faut
calculer la hauteur du mur a batir, ce
qui nous donnera la longueur de
chainage vertical.

Il faut ensuite diviser cette longueur
par la hauteur d’un bloc.

Exemple : blocs de 20 x 20 x 50
hauteur a batir: 2,10 m

Y Nombre de blocs :

2,10 m _ .
—’—0,20 10,5 soit 11 blocs

Il ne faut pas tenir compte de I'épaisseur des joints.

Filiere Gros-CEuvre

Module Monteur en Magonneries
Séquence : Bétir un mur de pavillon avec
linteau et chainages - C 10
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— Appui Technique

Il faut 20 | de béton, en moyenne,
par meétre linéaire de chainage

vertical.

Aussi nous pouvons utiliser le
tableau ci-dessous.

(Tous les calculs sont faits pour

1 métre linéaire

QUANTITATIF D’ARMATURE ET DE BETON
POUR CHAINAGE VERTICAL
™~
N La longueur d’armature est égale a la
hauteur a batir + (plus) la longueur
N d’aciers en attente.
N
N

(1ml) de C.V.)

Béton

Gravier Sable

Ciment

20/

16 ¢ 8/

7 kg

Filiere Gros-CEuvre
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Module Monteur en Magonneries
Séquence : Bétir un mur de pavillon avec
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— Appui Technique

DETERMINER LA HAUTEUR BRUTE D’UN MUR (1)

La hauteur sous plafond = la distance entre le sol fini et le plafond fini.

DEMI-BLOC

Combles perdus

Plancher Terre cuite

Dans notre exemple :

Isolant

20

Enduit platre

265 brut

Revétement de sol
_Chape flottante

La hauteur brute d’'un mur est éqale a :

La hauteur sous plafond = 2,50 m

Quand nous construisons un mur
les finitions sont faites quand le
gros-ceuvre (G.O.) est fini :

— magonneries porteuses
— charpente
— couverture

La hauteur sous plafond + I'épaisseur du revétement en plafond + la
réservation (épaisseur du sol reposant sur le sol brut).

Dans notre exemple :

La hauteur brute du mur est de :

250m+0,01lm+0,14m=265m

Filiere Gros-CEuvre
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Module Monteur en Magonneries
Séquence : Bétir un mur de pavillon avec
linteau et chainages - C 10
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— Appui Technique

DETERMINER LA HAUTEUR BRUTE D’UN MUR (2)

{2

arsseunr o v

/::lafbna' sovs céaffﬂ"

“

La hauteur brute
d’'un mur est égale a :

2,60m
1 ‘ +0,07 m
+0,02m
arase du wwr } N +0,10 m
r +0,04m
. 2,83 m
8 |
M| 8
V)
3
e Sig 3
~L S 'L"“.’ w L’arase du mur se fera
| RE
e P D = w 2,83 m
— _ J‘?’ -1.00 m
b F 1,83 m du trait de
| | - niveau
) o)
v"'""\‘ _‘_‘?
Pic& du mur - ""‘ * o ' !
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— Appui Technique

LE FERRAILLAGE DES CHAINAGES VERTICAUX (1)

— Les armatures sont préfabriquées, elles doivent étre constituées au minimum de
2HA 10 ou de 3HA 8.

— Les armatures préfabriquées sont vendues par unités de 6 m de longueur.
— Des aciers en attente doivent avoir été placés soit :

— dans le dallage,
— dans le chainage horizontal,
— dans la fondation.

2 méthodes de liaisonnement sont possibles.

Plier les barres verticales en Couper les aciers verticaux au-

respectant le rayon de cintrage dessus du C.H. moins
I'enrobage et insérer au coulage
des équerres.

C.H. C.H.-?

¥

—_

— T

’ COUPES VERTICALES | *

. L. Module Monteur en Magonneries
Filiere Gros-CEuvre I: © A.F.P.A. Février 1997 - G-BEUV/A4100110.doc I:Séquence . Batir un murf,e pavillon avec I:

linteau et chainages - C 10




— Appui Technique

LE FERRAILLAGE DES CHAINAGES VERTICAUX (2)

— La longueur des aciers en

attente

doit étre au

minimum de 24 fois le
diamétre de la plus grosse

barre.

UN ACIER A HAUTE
ADHERENCE NE SE DEPLIE

JAMAIS.

_
.

| > 24 &

— Avant d’enfiler 'armature dans
les blocs, il est judicieux de
perforer le bloc de départ, ce
qui permet de s’assurer :

— du recouvrement des aciers
— de la qualité de la reprise
de coulage.

Filiere Gros-CEuvre
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— Appui Technique

CINTRAGE DES ARMATURES

- Le diametre de cintrage s
des aciers a haute adhé- {
rence (HA) est de 10 fois -
le diamétre de la barre. o \

Lo N

Jusqu’au diamétre (o) 10, il est possible de plier les armatures manuellement.

)*

- ”ﬁ%gw(&rde @6ov #8) 3urune chute de madrier

Tracer un cercle de
diamétre égal a 10 fois
le diamétre de la barre,
clouer ensuite des
pointes de 110, assez
rapprochées pour for-
mer le « mandrin ».

Plier la barre avec la
grille.

Séquence : Bétir un mur de pavillon avec
linteau et chainages - C 10

s Module Monteur en Maconneries
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— Appui Technique

QUANTITATIF POUR ELEMENTS EN U

Pour calculer le nombre d’éléments,
il faut :

longueur totale
longueur d’'un eléement = nombre d’éléments

Z4

La longueur d’armature est égale a la
longueur totale + (plus) la longueur de
recouvrement x (multiplié) par le
nombre de recouvrements.

Il faut 22 ¢ de béton, en moyenne, par
métre linéaire (ml).

Nous pourrons utiliser le tableau ci-
dessous :

(Calculs pour 1 ml)

Béton Gravier Sable Ciment
22 4 17,6 ¢ 8,8 / 7,7 kg
apen L. Module Monteur en Magonneries
Filiére Gros-CEuvre © A.F.P.A. Février 1997 - G-BEUV/A4101120.doc Séquence : Bitir un mur de pavillon avec
linteau et chainages - C 10
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— Appui Technique

RECOUVREMENT HORIZONTAL

DES ARMATURES DE CHAINAGE

A défaut d’étre précisé sur les plans,
le recouvrement minimum est de 40
fois le diameétre de la barre la plus
grosse.

{'""71 O [*4

Lo Fois le diametre
de la borre la ‘a|u$

gros LY

m}/ '

Séquence : Bétir un mur de pavillon avec
linteau et chainages - C 10

s Module Monteur en Maconneries
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— Appui Technique

LES LIAISONS D’ARMATURE DANS LES ANGLES (1)

(quand il n’y a pas de chainage vertical)

chainage horizontal

Recouvrement des
armatures dans
I'angle

1 équerre d'angle

40 cm

40 cm

Vue de dessus k\ l A

. L. Module Monteur en Magonneries
Filiére Gros-CEuvre I: © A.F.P.A. Février 1997 - G-BEUV/A4101120.doc I:Séquence - Batir un murze pavillon avec

linteau et chainages - C 10
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— Appui Technique

LES LIAISONS D’ARMATURE DANS LES ANGLES (2)
(quand il y a un chainage vertical)

Chainage horizontal

Chainage vertical — ‘\

Les armatures horizontales
du chainage sont arrétées
au droit de [Ilarmature
verticale.

Elles sont liaisonnées par
des équerres d’angle du
méme nombre que les
barres principales.

T

J J

Vue de dessus

Seules les équerres
sont représentées.

equerres d'angle 3p8

Séquence : Bétir un mur de pavillon avec
linteau et chainages - C 10

s Module Monteur en Maconneries
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— Appui Technique

LES LIAISONS D’ARMATURE AVEC LES REFENDS

chainage

g e

f /
’ :
g g
g g
g . g
¢ R

Y4l " refend P ﬂ

. cloison
i isolant
mur de facade

Chalnage de jonction facade-refend

Yarade

“-.\.& equerres

de liaison
refend A facade refend

Vue de dessus

Les armatures principales ne sont pas représentées.

Remarquez bien la disposition des équerres.

Filiere Gros-CEuvre L © A.F.P.A. Février 1997 - G-BEUV/A4101120.doc L
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—_— % — Appui Technique

L’ETAIEMENT EN BOIS

1200 kg

200

La charge que peut

supporter un étai en bois
est fonction de la section
et de la hauteur de I'étai.

S
]

Placez toujours sous I'étai en bois une
semelle composée de :

— un bastaing ou planche

— 2 coins permettant le réglage et le

décoffrage. (\
==

Dimension en cm d’un

" coin en bois.
Conservez-les
soigneusement, VOUS en
aurez besoin.
L 15 L
7] ' 7T
. L. Module Monteur en Magonneries
Filiéere Gros-CEuvre © A.F.P.A. Février 1997 - G-BEUV/A4101120.doc Séquence : Bitir un mur de pavillon avec
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— Appui Technique

LES BOIS DE COFFRAGE COURAMMENT UTILISES

EN MACONNERIE

section = épaisseur x largeur
Le liteau =7 & 2" x 2’

La volige E/CE (j};—f TS 1x10

(=

>

La planche SN <y 2" x 12
Lepenche =S oS f g P
Soen ~, " o — S S~

Le chevron o e W 5°x 7°

p——— — =TT =

Le bastaing f/:i-;f’*ff'///_/f_/é 5x 15
G

6°x 18

Le madrier //’%:}klt:,///,_f/// Al == 7° x 22°

Séquence : Bétir un mur de pavillon avec
linteau et chainages - C 10

s Module Monteur en Maconneries
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— Appui Technique

DOSAGE DU BETON (2)

Le dosage des composants du béton est variable.

Il dépendra en particulier :
e de la résistance (1) désirée,
e de la plasticité (2) nécessaire.

Pour du béton armé (B.A.), le dosage en ciment
varie de 300 kg a 400 kg par m? de béton.

Pour les granulats, les proportions a mettre en ceuvre sont fonction :
e du dosage en ciment,

e de la granulométrie (Grosseur des granulats).

Pour 1 m® de béton mis en ceuvre :
e sable : de 0,400 a 0,600 m3
e gravillon : de 0,600 & 0,800 ™

Pour obtenir des bétons a résistance précise la composition du béton doit étre
définie par un laboratoire spécialisé.

Pour le béton armé courant, nous pouvons admettre :

Z 350 kg de ciment
Pour ‘LGQ 450 { de sable de 0/5
m 750 ¢ de gravillon 0/15

NE PAS METTRE TROP D’EAU
L’EXCES D’EAU DIMINUE LA RESISTANCE.

(1) Résistance : résistance en compression.
(2) Plasticité : fluidité plus ou moins grande du béton.

Séquence : Bétir un mur de pavillon avec
linteau et chainages - C 10

Filiere Gros-CEuvre L © A.F.P.A. Février 1997 - G-BEUV/A4101120.doc L
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— Appui Technique

DOSAGE DU BETON (3)

L’effet de 'humidité dans les sables.

Le sable humide foisonne.

Exemple :
Prenons un seau de sable humide Séchons ce sable

5%%353%_

Wy

— Le sable a diminué de
volume.

Volume de foisonnement

— La différence entre le volume
humide et le volume sec est le
FOISONNEMENT.

Pour doser avec précision un béton, il faut tenir compte du foisonnement du sable
qui est de 15 ou 20 % lorsqu’il est normalement humide.
Généralement, il suffit de multiplier les volumes de sable a mettre en ceuvre par 1,15.

) 400 ¢ de sable sec
FABRICATION DU BETON  Pour 1 m® de béton en pratique il faut :

e Les dosages des composants 400 ¢ x 1.15 = 460 | de sable humide
doivent étre respectés

e Le béton doit étre tres homogeéne.

e La plasticité doit étre adaptée a I'ouvrage.

Plus le béton est ferme et plus il est difficile a mettre en place.
Mais plus il est mou et moins il est résistant.

BIEN ADAPTER LA PLASTICITE EN FONCTION DE L’'OUVRAGE A COULER.

Séquence : Bétir un mur de pavillon avec
linteau et chainages - C 10

s Module Monteur en Maconneries
Filiere Gros-CEuvre L © A.F.P.A. Février 1997 - G-BEUV/A4101120.doc L ¢ I:




— Appui Technique

SABLE ET CAILLOUX

(d’'aprés NORME NF-P-18 304 Déc. 1973)

Classification Plus grande dimension
MOELLONS (concassage)
et GALETS (roulés) > 100 mm
PIERRES CASSEES gros de 63 a 100 mm
(concassage) { moyen de 40 a 63 mm
ou CAILLOUX (roulés) petit de 25 a 40 mm
gros de 16 a 25 mm
GRAVILLONS { moyen de 10 & 16 mm
petit de6,3a 10 mm
gros de 1,6 a 6,3 mm
SABLES { moyen de 0,4 41,6 mm
petit de 0,12 0,4 mm
FINES - FILIERS OU FARINE <0,1 mm

Nota : La MIGNONNETTE non normalisée est un gravillon roulé de 2 a 8

mm.

LE BON SABLE est rude au toucher, crissé a la main et ne s’y attache

pas.

N'EMPLOYER QU'UN SABLE RUGUEUX ET PROPRE.

Poids du sable =1 m®= 1200 a 1 700 kg.

FOISSONNEMENT = 1 m® sable sec =» jusqu'a 1,200 m® sable humide.

Séquence : Bétir un mur de pavillon avec

s Module Monteur en Maconneries
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— Appui Technique

ARMATURES POUR LINTEAUX B.A.

Généralement préfabriquées, leur choix se fait en fonction des fabricants,
par lecture sur catalogue.

On peut retenir 2 sortes d’armatures :

Carré ou rectangulaire : N X
— pour les linteaux de portes de
garage.
cadres ;Z5 5

T
H
I
B

triangulaire :

— pour les linteaux habituels a mettre
en place dans les éléments spéciaux.

DANS TOUS LES CAS :

Les plus gros aciers seront placés en partie BASSE.

. L. Module Monteur en Magonneries
Filiere Gros-CEuvre I: © A.F.P.A. Février 1997 - G-BEUV/A4102133.doc I:Séquence . Batir un murf,e pavillon avec I:
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— Appui Technique

L’APPROVISIONNEMENT DES MATERIAUX

— Les palettes : Rangez-les dés que possible.

Certaines palettes sont consignées (elles portent, en général, le nom
de l'usine qui a fabriqué le matériau livré.

— Sur échafaudage

Ne surchargez pas le plancher d’échafaudage.

Disposez les matériaux de préférence sur les supports.

— Etapes : 2 sont nécessaires.

Al
£

Calculez et approvisionnez juste ce qui est nécessaire avant de monter
I'échafaudage.

# Vous approvisionnerez le reste directement sur I'échafaudage.

Filiere Gros-CEuvre I:

Module Monteur en Magonneries
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— Appui Technique

QUANTITATIF DES ELEMENTS A BATIR

Calculer la surface a batir :

=> Périmétre du pavillon - 4 épaisseurs de mur x hauteur a batir.
=» Déduire la surface des ouvertures de plus de 1 m?>.

Calculer le nombre d’éléments a batir :
=>» Surface a béatir x le nombre d’éléments / m2.
>
=>» Déduire : les éléments pour chainages verticaux,

les éléments pour chainages horizontaux,
les éléments de linteaux.

Calculer la quantité de mortier :

Il faut environ 60 ¢ de mortier pour batir 1 m? de blocs de béton
de 20 x 20 x 50.

Calculer la quantité de sable :

Il faut 60 ¢ x 1,2 = 72 £ pour 1 m? a batir.

Calculer la quantité de ciment (pour batir des blocs de béton) :

[l faut environ 20 kg pour batir 1 m?.

Séquence : Bétir un mur de pavillon avec
linteau et chainages - C 10

Filiere Gros-CEuvre L © A.F.P.A. Février 1997 - G-BEUV/A4102133.doc L

Module Monteur en Magonneries I




— Appui Technique

LES MESURES VOLUMETRIQUES SIMPLES

Le seau:

En principe, sa contenance est
écrite en dessous.

Elle est généralement de 12 litres

(plein d’eau).

bords

La brouette :

Généralement d’'une
contenance de 6
(d’eau) arasée sur ses

(avec le manche

de la pelle).

Filiere Gros-CEuvre
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= EXxercice d'entrainem

ent N° 1

Vous disposez de 7 fiches réponses pour cet exercice :

— fiches de détails de vos calculs,

— fiche récapitulative de vos calculs.

Effectuez les quantitatifs de cet ouvrage.

eV, clous

clage angle

Filiere Gros-CEuvre
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= Exercice d'entrainement N° 1

FICHE REPONSE Feuille 1/7

NOM : Prénom : N° :

Détail des calculs pour la surface a batir :

Opérations :

Séquence : Bétir un mur de pavillon avec
linteau et chainages - C 10

Filiere Gros-CEuvre L © A.F.P.A. Février 1997 - G-BEUV/C10p21a33.doc L

Module Monteur en Magonneries I




FICHE REPONSE

= Exercice d'entrainement N° 1

Feuille 2/7

NOM :

Prénom :

N° :

Détail des calculs pour la quantité de blocs :

Opérations :

Filiere Gros-CEuvre L © A.F.P.A. Février 1997 - G-BEUV/C10p21a33.doc L
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= EXxercice d'entrainem

FICHE REPONSE

ent N° 1

Feuille 3/7

NOM :

Prénom :

N° :

Détail des calculs pour les quantités de :

— mortier
— sable
- ciment
Operations :
Filiere Gros-CEuvre I: © A.F.P.A. Février 1997 - G-BEUV/C10p21a33.doc I:ggﬁ:;ﬁ(ﬂgn;:;::nnm“’llj%zr;:s;;::avec
linteau et chainages - C 10
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= Exercice d'entrainement N° 1

FICHE REPONSE

Feuille 4/7

NOM :

Prénom :

N° :

Détail des calculs pour les chainages verticaux :

Opérations :

Filiere Gros-CEuvre
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= Exercice d'entrainement N° 1

FICHE REPONSE Feuille 5/7

NOM : Prénom : N° :

Détail des calculs pour les linteaux :

Opérations :

Séquence : Bétir un mur de pavillon avec
linteau et chainages - C 10
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= Exercice d'entrainement N° 1

FICHE REPONSE

Feuille 6/7

NOM :

Prénom :

N° :

Détail des calculs pour le chainage horizontal :

Opérations :

Filiere Gros-CEuvre
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= Exercice d'entrainement N° 1

FICHE REPONSE Feuille 7/7
NOM : Prénom : N° :
Elévation Cha||_1age Linteau Ch?lnage
vertical horizontal
Surface a batir
Quantité de blocs
Volume de mortier
Volume de en lires
sable en brouettes
Volume de béton
Volume de en lires
gravier en brouettes
nature
Armatures
Longueur
Embase
Support
Bois
Fond de moule
Joues
. Poids en kg
Ciment
Nombre de sacs
. L. Module Monteur en Magonneries
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— Corrigé exercice d'entrainement — |
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2 /20 (- Evaluation de la capacite

Elle se compose d’une seule partie.

A l'aide du dossier suivant, composé de 3 feuilles :

Quantifier les matériaux nécessaires, en partant de l'arase étanche
jusqu'a hauteur du chainage horizontal.

— Blocs pour murs périphériques

— Blocs spéciaux : éléments d’angle
éléments de linteau
eléments de chainage

— Quantité de béton nécessaire pour blocs spéciaux

— Mortier a batir.

— Armatures

— Surfaces a batir.

Veuillez indiquer vos résultats sur la fiche réponse récapitulative.

linteau et chainages - C 10

. L. Module Monteur en Magonneries
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:ETZ/OI - Evaluation de la capacité

Feuille 1/3
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:ETZ/OI - Evaluation de la capacité

Feuille 2/3
FACADE OUEST T T E
' { 5
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TN 0.03 RDC 0.00 LIMITE DE PROPRIETE TN 0.04
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Séquence : Bétir un mur de pavillon avec
linteau et chainages - C 10
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:ETZ/OI - Evaluation de la capacité

Feuille 3/3

EXTRAITS DU DESCRIPTIF

1 - TERRASSEMENTS :

# Décapage de la terre végétale sur 'emprise du pavillon et mise en dépd6t des
terres.

# Fouilles en rigoles pour semelles filantes en terrain ordinaire.

# Remblaiement des fouilles au pourtour de la construction aprés exécution des
murs.

2 - FONDATIONS :

# Sable ou béton de propreté (épaisseur de 5 cm) en fond de fouilles.

# Semelles de fondations en béton armé (largeur de 50 cm et hauteur de 20 cm).

3 - MURS DE SOUBASSEMENT :

# Murs en blocs creux de 20 cm d’épaisseur sur une hauteur de deux rangs.

# Béton armé pour chainages horizontaux et verticaux coffrés dans des blocs
spéciaux.

# Arase étanche au mortier hydrofuge (épaisseur de 3 cm).

4 - DALLAGE :

# Tout-venant compacté (pierres et lit de sable) sur 'ensemble du terre-plein, sur
une épaisseur de 25 cm.

# Isolation thermique périphérique sous les parties habitables., en polystyréne
expanseé (épaisseur de 4 cm, largeur de 1,10 m).

# Dalle en béton de 10 cm d’épaisseur, armée d’'un treillis soudé, exécutée sur film
en polyéthyléne.

# Chape de 6 cm d’épaisseur pour pose du carrelage.

5 - MURS DU REZ-DE-CHAUSSEE :

# Murs en blocs creux de 20 cm d’épaisseur. Hauteur finie sous plafond : 2,50 m.

# Béton armé pour chainages verticaux et horizontaux, linteaux, poutres et
poteaux.

# Pointes de pignons réalisées en blocs creux, y compris I'arase.

# Appuis de baies et seuils réalisés en béton.

6 - CHARPENTE :

# Charpente réalisée en fermettes pour combles non aménageables, y compris
contreventements, traitements insecticide et fongicide.

Module Monteur en Magonneries
Séquence : Bétir un mur de pavillon avec
linteau et chainages - C 10
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ENEZET|

Evaluation de la capacité

FICHE REPONSE

NOM :

Prénom :

N° :

Mur
périphérique

Chainages
verticaux

Chainage

Linteaux horizontal

Surface a batir

Quantité de blocs

Volume de mortier

Volume de sable

Volume de béton

Volume de gravier

Préfabriquées
Armatures

Liaisons

Poids de ciment

Filiere Gros-CEuvre I:
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:ETZ/OI - Corrigé de I'évaluation

Séquence : Bétir un mur de pavillon avec
linteau et chainages - C 10

Filiere Gros-CEuvre L © A.F.P.A. Février 1997 - G-BEUV/A4103440.doc L

Module Monteur en Magonneries I




cico
"f

Direction Technique Toulouse
Département Batiment Travaux Publics

Capacité n° 2

Tracer lesélémentsd'un ouvrage

Crea L. Module Monteur en magonneries
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Mise en situation

0y

Le tracage est une opération importante dans I'acte de batir.

L'imprécision de vos tracés peut avoir des conséquences graves sur le colt de
la construction.
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Module Monteur en magonneries
Séquence : Bétir des murs en retour
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— Information

DOCUMENTS TECHNIQUES MIS A VOTRE DISPOSITION

O Appuis techniques

- Utiliser le ruban (décamétre)

- Le cordeau atracer

- Utiliser le cordeau atracer

-Lesysttme 3-4-5

- Tracer, contrdler une forme géométrique ayant 4 angles droits
- Comment calculer la longueur d'une diagonale
- Les chaises d'implantation

- Tendre un cordeau d'alignement sur une chaise
- Tragage des alignements

- Tracés d'angles de 45° - 135° - 60° - 120°

- Tracés d'angles de 30° - 15° - 75°

- Larelation cotes brutes / cotes finies

O Vidéos N R
- Utiliser le cordeau a tracer

- Tracer un angle droit

O Informatique
- Poste 1 : didacticiel "TRACER"

O Outillage

- Cordeau a tracer

- Ruban a tracer

- Double metre

- Crayon

- Equerre de macgon
O Matériaux - Bleu de métyléne
O Espace

- Zone de travail habituelle

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C 2
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Guide -

e Consulter les appuis techniques

e Visionner les cassettes vidéo

* Réaliser la premiere partie de I'évaluation.

» Réaliser le premier exercice d'entrainement.

e Faites controler votre travail.

* Réaliser le deuxieme exercice d'entrainement.

Crea L. Module Monteur en magonneries
Filiere Gros-CEuvre ©A.F.P.A. Février 1997 - G-8euviazp0105m6 B |Sequence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C 2




—  Appui Technique

UTILISER LE RUBAN (DECAMETRE)

Le ruban doit étre maintenu tendu pour
effectuer les tracés.

3

\idépart de la mesure

L'extrémité du ruban est généralement
composée de :

. f‘“:‘*“ *un anneau (1) qui sert a maintenir le
' ruban

* une palette de fixation (2) pour vous

permettre d'utiliser seul le ruban quand

on veut le maintenir accroché

La graduation des rubans peut étre :

GRADUATION METRIGUE {mm)

-en mm (millimétre)
6 6 67

- encm (centimetre) |

TSN L. Module Monteur en magonneries
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—  Appui Technique

LE CORDEAU A TRACER

1 - Il est composé d'un enrouleur, d'un fil de coton.

2 - Il est généralement rempli avec une poudre de couleur ; parmi ces poudres, le plus
“courant” est le bleu de métyléene.
Il existe des poudres ocres ou rouges.

3 - Préservez votre cordeau a tracer toujours au sec.

Filiere Gros-Euvre I:
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—  Appui Technique

UTILISER LE CORDEAU A TRACER

1 - Dérouler le cordeau lentement, en hauteur.

2 - Battre le cordeau "dans l'air" pour évacuer la poussiére de poudre qui ferait un
trait trop épais.

3 - Poser le cordeau a une extrémité, sur le repére.
4 - Préserver le cordeau tendu et le poser sur le repére de l'autre extrémité.
5 - Pincer le cordeau, le tirer a la verticale et le lacher.

6 - Ne battez jamais deux fois le trait, le tracé deviendrait IMPRECIS.

7 - Relever les deux extrémités du cordeau, en le maintenant tendu, pour éviter de
“"tracer"” plusieurs traits au sol.

8 - Ne tracez jamais une ligne bleue sur un support humide, vous endommageriez le
cordeau a tracer et votre tracage ne sera pas précis.C'est I'application duthéoremede
PYTHAGORE.

Module Monteur en magonneries
d’anale avec ouvertures -C2
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—  Appui Technique

LE SYSTEME 3-4 -5

C'est I'application duthéoréme de PYTHAGORE.

25 m* 4

16 m*

Dans un triangle rectangle, le carré de I'hypothénuse est égal a la somme des carrés
des cétés de I'angle droit.

3 4 5
X X X

3 4 5

9 16 25

25, c'estle carré de 5
et cela s'écrit V25=5
nous pouvons dire aussi : 5 au carré égal 25
et cela s'écrit (5)2=25ou encore 5x5=25

s L. Module Monteur en magonneries
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Appui Technique

TRACER/CONTROLER UNE FORME

GEOMETRIQUE AYANT 4 ANGLES DROITS

Le moyen le plus fiable pour s‘assurer qu'un rectangle ou un carré est bien trace :

*longueurs égales
* largeurs égales
* 4 angles droits

c'est de contréler la longueur des diagonales. Elles doivent étre égales.

AB=CD

EF = GH

Filiere Gros-CEuvre I: © A.F.P.A. Février 1997 - GBEUVIA42p0610.pm6 I:
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—  Appui Technique

COMMENT CALCULER LA LONGUEUR

D'UNE DIAGONALE ?

Un pavillon fait : 8,00 m de largeur et 13,35mde longueur

Quelle est la valeur de sa diagonale (hypothenuse) ?

Premier coté Deuxieme c6té diagonale
8,00 13,35 ?
X X X
8,00 13,35 ?
64,00 + 178,22 = 242,22

? =racine de 242,22
? =15,5635 est la valeur de la diagonale

puisque 15,5635 x 15,5635 = 242,22

Comment utiliser la calculette pour trouver la racine du nombre ?

Entrer la valeur et appuyer sur la touche \ ’

Vous n'avez plus qu'alire le résultat.

s L. Module Monteur en magonneries
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—  Appui Technique

Chaque responsable a sa facon
de matérialiser les murs sur les
chaises.

1 - le repérage de l'axe du mur
porteur

2 - lalargeur du mur porteur

3 - le fini extérieur de la construc-
tion

4 - la largeur des fondations ou
du soubassement

etc

LES CHAISES D'IMPLANTATION

- Mises en place par le responsable
du chantier

bS]

- Elles servent a "asseoir" la construc-
tion sur le terrain

- Elles déterminent les alignements
des murs porteurs

®

épaisseur de I'enduit extérieur

Largeur du murp

Chaise simple

Filiere Gros-CEuvre I: © A.F.P.A. Février 1997 - G-BEUV/A42p1115pm6
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—  Appui Technique

TENDRE LE CORDEAU D'ALIGNEMENT
SUR UNE CHAISE

- Passer le cordeau autour de la
pointe en le tirant.

- Maintenir le cordeau tendu et pren-
dre avec la main gauche au-des-
sous du cordeau.

- Tirer avec la main gauche pour
maintenir le cordeau tendu, vers la
pointe.

s L. Module Monteur en magonneries
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—  Appui Technigue

TENDRE LE CORDEAU

D'ALIGNEMENT

SUR UNE CHAISE

- Pivoter le

cordeau en boucle autour

de la pointe en le maintenant tendu.

- Lacher la main gauche et tirer fort
avec la main droite.

Filiere Gros-Euvre I:
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—  Appui Technique

TRACAGE DES ALIGNEMENTS

Avec un plomb d'axe

Avec un fil a plomb

alignement

y Marque de tracage

Module Monteur en magonneries
d’anale avec ouvertures -C2
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—  Appui Technique

TRACES D'ANGLES DE

45° - 135° - 60° - 120°
Angles de 45° et 135°

K

7z
%,
o
$ . .
Tracer la bissectrice d'un angle
de 90°
A€ o %
Angles de 60° et 120°
Tracer un arc de cercle de rayon
72, R coupant la droite (xy) en D.
R o De D comme centre, avec le
4 S méme rayon, tracer un second arc
@ coupant le premier.
x D O %’

Séquence : Bétir des murs en retour
d’anale avec ouvertures -C 2

s L. Module Monteur en magonneries
Filiere Gros-CEuvre I: © A.F.P.A. Février 1997 - c-BEUV/A42p1115pm6 IE IL




= Appui Technique

TRACES D'ANGLES DE

30° - 15° - 75°

Angles de 30° et 15°

30°: Tracer la bissectrice d'un an-
gle de 60°.

'@ 15°: Tracer labissectricedunangle
de 30°.

Angles de 75°

P Tracer un angle de 90° puis un se-
cond de 60°.
A5 &, Tracer ensuite la bissectrice de
/o : l'angle de 30°.
Ve

Module Monteur en magonneries
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= Appui Technique

LA RELATION COTES BRUTES / COTES FINIES

Sur les plans d'architecte, les cotes indiquées sont toujours des cotes FINIES.
Pour tracer un mur, il faut tenir compte de I'épaisseur du revétement extérieur.
Le revétement extérieur peut étre : * un enduit
* une isolation thermique par I'extérieur (.T.E.)

Toutes les épaisseurs sontindiquées sur le devis DESCRIPTIF.

Exemple :

Cette perspective représente un mur en retour d'angle enduit sur toutes ses faces.

L'épaisseur d'enduit est prévue de 2 cm.

La longueur brute du mur & batir sera de : 6,05m-0,02m-0,02m=6,01m
etexercice d'entrainementVUE DE

DESSUSPREMIER EXERCICE :

Dans une zone libre de I'atelier, réaliser la tracage de |'ouvrage suivant

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d'angle avec ouvertures - C 2
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= Exercice d'entrainement =

PREMIER EXERCICE :

Dans une zone libre de I'atelier, réaliser la tragage de l'ouvrage suivant :

23

" 1.52

VUE DE DESSUS

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C 2
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DEUXIEME EXERCICE :

Réaliser le tracage de I'exercice prévu pour la séquence.

NOTA : Le tragage des baies devra se faire aussitot apres.

= Exercice d'entrainement =

Filiere Gros-CEuvre © A.F.P.A. Février 1997 - GBEUV/A42p1621pm6
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— Corrige exercice d'entrainement 7

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C 2
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2 /20 — Evaluation de la capacité

Elle se feraen 2 étapes :

Premiére étape : Vos connaissances théoriques :

Elle portera sur : - I'utilisation du ruban
- l'utilisation du cordeau a tracer
-lesysteme 3-4-5
- la relation cotes brutes / cotes finies

Deuxiéme étape : Votre travail pratique portant sur I'exercice de la capacité :

- le respect des cotes (longueurs, épaisseurs, angles)
- I'épaisseur des traits (ligne bleue, tracage)

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C 2
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2 /20 — Evaluation de la capacité

NOM : Prénom: N°

1 - Quand vous utilisez un ruban pour effectuer un tracé :

[ vous placez I'extrémité de I'anneau sur le trait de référence
[] vous placez I(extrémité de la palette de fixation sur le trait de référence
[] vous laissez votre "aide" se débrouiller avec I'extrémité du ruban

2 - Quand vous utilisez un ruban gradué encm:

[] vous tracez en face du trait le plus prés de la cote que vous recherchez
[] vous évaluez les millimétres nécessaires au tracage

[] vous repérez la cote la plus proche et vous utilisez votre métre pour tracer de
facon précise

3 - Quand votre cordeau a tracer est vide :

[] vous le remplissez avec du bleu de métyléne
[ vous battez plusieurs fois le cordeau pour marquer au mieux votre trait
[] vous le jeter et vous en rachetez un autre

4 - Vous devez tracer un mur en retour d'angle de 4,50 m x 6,00 m

[] vous mesurez 4,00 m sur la partie la plus longue, 3,00 m sur le retour et vous
tracez 5,00 m
pour la diagonale

[] vous tracez 4,50 m - 6,00 m et votre diagonale vous la tracez de 7,50 m
[ vous calculez d'abord la longueur de la diagonale un utilisant une calculette

5 - Une cote brute, c'est une cote :

[] approximative
[] finie moins I'épaisseur du revétement
[] toujours indiquée sur les plans

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C 2
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?2/ 20 Corrigé de I'évaluation

1 - Quand vous utilisez un ruban pour effectuer un tracé :

[] vous placez I'extrémité de I'anneau sur le trait de référence
[] vous placez I(extrémité de la palette de fixation sur le trait de référence
[] vous laissez votre "aide" se débrouiller avec I'extrémité du ruban

2 - Quand vous utilisez un ruban gradué encm:

[] vous tracez en face du trait le plus prés de la cote que vous recherchez
[ vous évaluez les millimétres nécessaires au tracage
[] vous repérez la cote la plus proche et vous utilisez votre métre pour tracer de fagon précise

3 - Quand votre cordeau a tracer est vide :

[ vous le remplissez avec du bleu de métyléne
[] vous battez plusieurs fois le cordeau pour marquer au mieux votre trait
[ vous le jeter et vous en rachetez un autre

A4 - Vous devez tracer un mur en retour d'angle de 4,50 m x 6,00 m

[] vous mesurez 4,00 m sur la partie la plus longue, 3,00 m sur le retour et vous tracez 5,00 m
pour la diagonale
[] vous tracez 4,50 m - 6,00 m et votre diagonale vous la tracez de 7,50 m

[ vous calculez d'abord la longueur de la diagonale un utilisant une calculette

b - Une cote brute, c'est une cote :

[] approximative
[] finie moins I'épaisseur du revétement
[] toujours indiquée sur les plans

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C 2
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Direction Technique Toulouse
Département Batiment Travaux Publics

Capacité n° 3

Tracer uneouverture

TN L. Module Monteur en magonneries
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— Mise en situation

- K

Une ouverture, c'est permettre le passage :

* des étres vivants
* de I'éclairage naturel

Une ouverture s'appelle aussi BAIE. On dira baie pour fenétre ou baie pour porte.

Il est nécessaire de s'appliquer sur le tracage des ouvertures :

* pour la qualité des maconneries (ne pas retailler)

* pour faciliter la pose des menuiseries

* pour aligner les enduits en facades quand il y a des couleurs ou des finitions
diffé- rentes aux droits des trumeaux.

Module Monteur en magonneries
Séquence : Bétir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C3
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— Information

DOCUMENTS TECHNIQUES MIS A VOTRE DISPOSITION

O Appuis techniques

- Terminologie

- Les trumeaux

- Implantation des baies

- Tracage des baies

- Autocontrole

- Calepinage du mur

- La hauteur brute d'allege
- Batir les trumeaux

O Vidéos
- Calculer le nombre de briques
- Appareiller, calepiner un mur
- Tracer une ouverture
- Batir les trumeaux

O Outillage
- Métre
- Crayon
- Double décametre
- Equerre de macgon
- Cordeau a tracer

O Espace

- Zone de travail habituelle

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C3
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Guide -

e Consulter les appuis techniques

e Réaliser la premiére partie de I'évaluation.

e Réaliser I'exercice d'entrainement.

e Réaliser le deuxiéme exercice d'entrainement.

TSN L. Module Monteur en magonneries
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—  Appui Technique

TERMINOLOGIE

TABLEAUX
Cesont lessurfacesverticalesqui
limitent lesbaies . N
~ Iy LINTEAU

\FEUILLURE

Réservation située danslestableaux et le
linteau d'unebaie.

Lesfeuilluresregoivent lespartiesfixesdes
menuiseries

SEUIL

APPUI DEFENETRE

7] Elément horizontal en béton si-
tué a la partie inférieure d'une
L'appui évacuel'eau

1 de pluie et recoit la
piece d'appui de la
menuiserie

Partie inférieure-d'une baie pour
porte ou porte-fenétre '

MURD'ALLEGE

TSN L. Module Monteur en magonneries
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—  Appui Technique

LES TRUMEAUX

/ ﬂ glerentrant. l
{  {odllie '

} l anglesaillant
trumesy B | tablbay [ f!’“ 1[ plein 1 ’/)usor_ant
i |
U— i |
dlege jambagd |
| NPT }

Un trumeau est une partie de mur porteur situé :

* entre deux ouvertures
* entre un angle et une ouverture

Les trumeaux ont pour role de supporter les linteaux ou linteaux-chainages. Ils ont une
longueur d'au moins 80 cm.

Poteau incorporéenB.A.

Séquence : Bétir des murs en retour
d’anale avec ouvertures -C3

s L. Module Monteur en magonneries
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—  Appui Technique

IMPLANTATION DES BAIES ()

Le tracage des baies se fait toujours par le repé-
rage de I'axe de la baie.

L'axe de la baie coupe la largeur de la baie en | \ardeur
deux parties égales. :

lignede cotespartielles(tru-
meaux, ouvertures)

ligne de cot A
d'axesaaxes

s L. Module Monteur en magonneries
Filiere Gros-CEuvre © A.F.P.A. Février 1997 - G-BEUV/A43p0610.pm6 Séquence : Batir des murs en retour
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—  Appui Technique

IMPLANTATION DES BAIES (ll)

Dessin en perspective
Facadeprincipae

55

Dessinen perspective
Vueéclatéedelavue
enplan

portefenétre

Dessnengéométra

Vueenplanpartidle

s L. Module Monteur en magonneries
Filiere Gros-CEuvre © A.F.P.A. Février 1997 - G-BEUV/A43p0610.pm6 Séquence : Batir des murs en retour

d’anale avec ouvertures -C3
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—  Appui Technigue

IMPLANTATION DES BAIES (I11)

Mursexté&ieurs

Nousaurons3LIGNESDE COTE

6,60
3émeligne
N 2,95 1,90
2émeligne CICR :1* —T
T 100 ; 150115 130 ,180/145 . 1,00
léreligne | ] ] ]
i

VUEENPLAN PARTIELLE

lereligne COTESPARTIELLES
ElledonnelesDIMENSIONS:
- despartiespleines

- desouvertures
Exemples:
Pour lesouvertures, onindique
2 nombres: Il'y a2fenétres
Ellesont pour largeur :
.lelerdonnelaLARGEUR ' 1,50met1,80m
le2émedonnelaHAUTEUR J delouverture Ellesont pour hauteur
1,15met1,45m

2émeligne COTESD'AXES
ElledonnelesDIMENSIONS

1/deNu extérieur aaxedouvertures < 1,75m=100m+150/2
2/ d'axesd'ouverture daxesd'ouver- 1,90=1,00m+1,80/2
tures 295m=150m/2+130m+1,80m/2

3émeligneCOTETOTALE

C'est lasommedescotespartielles 1,00m+150m+1,30m+1,82m+1,00m
ou lasomme des cotesd'axes 1,75m+295m+1,90m

Filiere Gros-CEuvre I: © A.F.P.A. Février 1997 - G-BEUV/A43p0610.pm6 IE
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—  Appui Technique

IMPLANTATION DES BAIES

(cotes brutes)

6,60

175 4+ 2%

Sur les plans d'architecte
la cotation est réalisée

1
100 1507115 ; 130 .1,80/5,45

avec des
COTES FINIES

l

(COTESFINIES)

VUEEN PLAN PARTIELLE

Les cotes finies indiquent la dimension des ouvrages quand la construction sera terminée.

Pour batir le gros-oeuvre, nous travaillons essentiellement avec des COTES BRUTES.

En regle générale, il s'agit de tenir compte de I'épaisseur des enduits.

6,57

1,73 + 2,95 -+ 188
I

97 |1,53)1,165| 127 , 183 ;146° , 97

(COTESBRUTES)
VUEEN PLAN PARTIELLE

Comparez les dimensions des trumeaus et des ouvertures entre les vues en plan des
cotes finies et des cotes brutes.

Filiere Gros-Euvre I:
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—  Appui Technique

TRACAGE DES BAIES

Le tracage des baies se fait en 2 étapes :

Premiere étape:

- Calculer le cumul des cotes d'axes

o & ?8 5
= ~ < &
1,73° - 2,95 —_1= 1,88°

97 153/1,165 | 127

| )
1 | ]
|
(COTESBRUTES)
VUEEN PLAN PARTIELLE

- Reporter, au sol, les cotes cumulées en conservant le méme point de référence.

Deuxieme étape : - Tracer la largeur de I'ouverture par rapport a son axe.

Séquence : Bétir des murs en retour
d’anale avec ouvertures -C3

s L. Module Monteur en magonneries
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—  Appui Technique

AUTOCONTROLE

Faire un autocontréle, c'est contréler soi-méme le travail que I'on fait.

Plusieurs méthodes sont possibles :

1 - Controéler les axes des ouvertures ;

* en recalculant les cotes cumulées en partant de l'autre extrémité et vérifier
au sol.

* mesurer d'axe en axe et d'axe a extrémité du mur.

2 - ContrOler la largeur des ouvertures et des trumeaux.

Module Monteur en magonneries
d’anale avec ouvertures -C3
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—  Appui Technique

CALEPINAGE DU MUR (1)

| ey _

/i
T4 jembage WL Le calepinage d'un mur : c'est rechercher I'ap-
| i // I pareillage & adopter pour éviter le COUPE DE
[ I i son il SABRE au droit des tableaux de baie.
14/ mawms T
) I
L 7 \f> Il
RN 1 iy !
| I l\l/l I l\f;I/I |

MODE OPERATOIRE :
1 - Tracer les ouvertures au sol
2 - Déterminer le nombre d'assises dans la hauteur d'allege

3 - Faire une pose a sec (sans mortier) de la premiére assise uniquement pour détermi
ner 'emplacement des coupes.

Séquence : Bétir des murs en retour
d’anale avec ouvertures -C3

s L. Module Monteur en magonneries
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—  Appui Technique

CALEPINAGE DU MUR (II)

- Tracer l'ouverture au sol

- Déterminer le nombre d'assises
en allege

- Appareillage a sec de la premiére
assise

- Détecter le coup de sabre éven-
tuel

- Rechercher I'emplacement des
coupes

Remarquons que la premiére assise est identique a la troisieme.
----- > toutes les assises IMPAIRS sont les mémes.

----- > toutes les assises PAIRS sont les mémes 2éme, 4éme, 6eéme, etc

DANS LE CAS POSSIBLE, il est souhaitable que les coupes soient dans l'extrémité
des murs.

s L. Module Monteur en magonneries
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—  Appui Technique

LA HAUTEUR BRUTE D'ALLEGE

Combles perdus

Ptancher Terre cuite

lsolant Exemple :
g
R La hauteur brute d'allége
=90 + 14 - I'épaisseur de l'ap-
Enduit plétre pu| de baie
£ g Les appuis de baie ont une hau-
2 8 teur moyenne de 15 cm
e
DEMI-BLOC
[¢]
3
:('_B | Revétement de sol
'E | Chape flottante , . <ol brut
% ! réservation :
T, s vy
4 - oY J b

Nous batissons un nombre entier de rang quand nous construisons l'allege.

La hauteur brute d'allége est égale a la distance entre le sol BRUT et le dessous de l'appui
de baie.

s L. Module Monteur en magonneries
Filiere Gros-CEuvre © A.F.P.A. Février 1997 - G-BEUV/A43p1115.pm6 Séquence : Batir des murs en retour

d’anale avec ouvertures -C3




= Appui Technique

BATIR LES TRUMEAUX

1°) Batir les blocs d'angle
Tendre la ligne (cordeau)

2°) Batir les trumeaux comme un plein mur
- aligner sur le cordeau en facade
- plomber les jambages en tableau

3°) Bétir le reste du rang

—tordeau bloc peur ismbage

N g 5 |
E@_‘ bloc d'angle

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d'angle avec ouvertures - C3
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= Exercice d'entrainement =

1 - Réaliser le tragage au sol de la fenétre, prévue pour I'exercice de la séquence

2 - Préparer le calepinage du mur (appareillage)

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C3
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— Corrige exercice d'entrainement 7

Vous devez appliquer votre autocontrdle pour le tracé de la fenétre.

Aprés avoir recherché lI'appareillage de votre mur, demandez au formateur de con-
tréler votre recherche.

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C3

Filiere Gros-CEuvre

© A.F.P.A. Février 1997 - G-BEUVIA43p1623.pm6




2/ 20

Elle se fera en 2 étapes.

Premiere étape:

Elle portera sur:

Deuxieme étape :

Elle portera sur :

= Evaluation de la capacité

Vos connaissances théoriques

* la terminologie

* |e r6le des trumeaux

* 'implantation des baies

*le releve des cotes d'un plan

* les cotes brutes / les cotes finies
* |les cotes cumulées

* |a notion d'autocontrble

* |le calepinage des murs

* la hauteur brute d'allege

* 'ordonnancement du travalil

Votre travail pratique

* |'organisation de votre travail
(ordonnancement, sécurité, ...)

*le respect et la conformité du travail a réaliser

* |[a qualité et I'épaisseur des traits de tracage

Filiere Gros-CEuvre

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C3
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2 /20 ( — Evaluation de la capacité

NOM : Prénom: N°

1-Untableau, c'est:
[] la partie inférieure d'une baie.
[] une surface plane verticale qui limite une baie.
[] un élément horizontal qui recoit une menuiserie.
[] une réservation verticale qui recoit une menuiserie.

2 - Untrumeau, c'est:
[] 'angle d'une construction.
[] une partie de mur située sous une ouverture.
[] une partie de mur située entre deux ouvertures.
[] un partie de mur qui recoit les charges des linteaux.

3 - L'axe d'une baie, c'est :
[ une ligne imaginaire qui coupe la largeur d'une ouverture en deux parties égales.
[] une partie de mur coupée en deux éléments.
[] le moyen le plus fiable pour tracer une ouverture.

4 - Sur les plans d'architecte, les cotes indiquées sont :
[] des cotes brutes.
[] des cotes finies.
[] trop souvent incomplets, il faut tout calculer.

5 - Quand on parle de cote brute pour exprimer la largeur d'une ouverture, c'est :
[] que les arétes des tableaux sont trop vives.

[ que I'enduit des tableaux n'est pas encore fait.
[] la largeur finie de I'ouverture plus I'épaisseur des enduits.
[] la largeur finie des ouvertures moins I'épaisseur des enduits.

6 - Quand on parle de cotes brutes, pour exprimer la longueur d'un trumeau, c'est :
[] la longueur finie du trumeau moins I'épaisseur des enduits.
[] la longueur finie du trumeau plus I'épaisseur des enduits.
[] la cote écrite sur les plans par I'architecte.

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C3
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2 /20( — Evaluation de la capacité —

7 - Sur lavue en plan partielle, ci-dessous :
1°) calculez la cote manquante sur la ligne de cotes partielles et inscrivez-la.

2°) Calculez les cotes sur la ligne d'axes et inscrivez-la.

1,25
] L

-lL

L0 4 1.5/225 L, 40 1.0 L 1207135 4 80 | 60/60 4

.

\\\\\\\3

AN

L.

3°) Calculez les cotes cumulées des axes et inscrivez-les.

;//7//////11

NN

I
!

8 - Pratiquer l'autocontrole, c'est :

Q\\\\\\\\g |

|
!
P

[] demander au chef ou au formateur de controler le travail que I'on fait
[] contréler soi-méme son propre travail
[] que le contréle estautomatique

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C3
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2 /20 — Evaluation de la capacité

9 - Faire le calepinage d'un mur, c'est :

[ rechercher I'appareillage pour éviter les coups de sabre au droit des jambages.
[] écrire sur un cahier, ou sur une feuille, le travail que I'on a fait.
[] rechercher I'appareillage pour savoir ol placer les coupes.

10 - Qu'appelle-t-on "hauteur d'allege” ?

] la partie du mur située sous |'appui de fenétre.

[] la partie de maconnerie située en bas d'une porte

[] la partie de mur ot les joints horizontaux peuvent étre irréguliers.
[] la hauteur de mur & batir avant de batir les jambages.

11 - Calculer la hauteur d'allege BRUTE .
(la réservation = chape + carrelage)
ont une épaisseur de 5cm

Réponse: ......cccoceneee. cm

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C3
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Corrige de I'évaluation

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C3
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Direction Technique Toulouse
Département Batiment Travaux Publics

Capacite n° 4

M ettre en oeuvre
des chainages verticaux

TN L. Module Monteur en magonneries
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— Mise en situation

Les chainages verticaux, que I'on appelle C.V., sont réalisés avec des blocs spé-
ciaux (ce qui les différencient des poteaux).

lIs servent a raidir les murs dans leur hauteur et a réduire les fissurations des magon-
neries.

Réalisés en béton armé, dosé a 350 Kg de CPJ 45 par m® de béton, ils sont situés
dans les angles rentrants et sortants des magonneries.

Il faut 0,50 heure pour un professionnel qui réalise 1 ml de chainage vertical (armatu-
res, béton).

Module Monteur en magonneries
Séquence : Bétir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C4
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— Information

DOCUMENTS TECHNIQUES MIS A VOTRE DISPOSITION

O Appuis techniques

- Cas de mise en oeuvre des chainages verticaux
- Les blocs pour C.V. en agglomérés de béton
- Les blocs pour C.V. en terre cuite
- Mise en oeuvre des blocs
- Le ferraillage des chainages verticaux
- Les aciers a béton
- Les aciers a haute adhérence
- Les précautions lors de lI'assemblage des aciers
- Le coupe-boulons
- Les reperes de coulage
- Le béton armé
- Le dosage du béton
- Sable et cailloux
- Préparer du béton manuellement
- Cintrage des armatures
- Les mesures volumétriques simples
O Vidéos
- Utiliser le coupe-boulons
- Utiliser la cintreuse
- Préparer le béton
O Documents fabricants
- Catalogue d'armatures préfabriquées
O Outillage
- Le fila plomb
- Truelle rectangulaire
- Niveau
- Marteau de macon
- Ange & mortier
- Seau
- Pince a férailler
- Coupe-boulons (cisaille)
- Cintreuse
- Métre
- Crayon
O Matériaux
- Blocs d'angle en aggloméré de béton
- Mortier d'exercice
- Béton d'exercice dosé a 200 Kg de ciment par m3 de béton
- Armature préfabriquée
- Armatures de liaisons
- Mortier d'exercice
0O Espace

- Zone de travail habituelle

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C4
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Guide

e Consulter les appuis techniques.

* Réaliser la premiére étape de I'évaluation.

» Batir les blocs d'angle et le plein mur de I'exercice prévu pour la séquence.

e Calculer les matériaux pour réaliser le C.V. tel que décrit dans I'exercice d'entrai
nement et présenter votre travail au formateur.

e Préparer les armatures.

e Avant coulage du C.V. et apres avoir fait votre autocontréle, demander au formateur
d'effectuer une vérification.

e Préparer les armatures.

e Obstruer la perforation en partie basse.

e Humidifier / préparer le béton.

e Couler le C.V.

* Nettoyer, ranger.

TSN L. Module Monteur en magonneries
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—  Appui Technique

CAS DE MISE OEUVRE

DES CHAINAGES VERTICAUX

Des chainages verticaux sont a prévoir lorsque les trois conditions suivantes sont réunies :

- Les murs sont porteurs

- lls sont réalisés avec I'un des matériaux suivant :
*tous les types de briques creuses
*tous les blocs de béton creux
*tous les blocs pleins en béton cellulaire

- Le plancher haut du dernier étage est en béton arme.

Ces chainages doivent étre réalisés au moins dans tous les angles saillants ou rentrants.

lls seront placés :
- dans la hauteur du dernier étage dans le cas ou un plancher B.A. coiffe celui-ci.
- dans la hauteur des deux derniers étages, dans le cas des planchers terrasse.

s B.A s= | Plancher B.A. o
terrasse 5.A.
Floge n
Chainages .
verticaux Croimase
Etage n—17 Vertical v | £ftage n
Ftage n—=2 Ftage n—1

La nature des blocs doit étre la méme que le matériau qui compose le mur.

Exemple : mur en briques creuses, le C.V. doit étre en terre cuite.

TSN L. Module Monteur en magonneries
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—  Appui Technigue

LES BLOCS POUR CHAINAGES VERTICAUX

EN AGGLOMERE DE BETON

Les blocs sont livrés :

1 - soit par palette complete de 60 ou 70 unités

2 - soit deux blocs par rangée avec des blocs ordinaires.

N L. Module Monteur en magonneries
Filiere Gros-CEuvre ©A.F.P.A. Fevrier 1997 - G-BEUVIA44p0610.pm6 Séquence : Batir des murs en retour

d’anale avec ouvertures -C4




—  Appui Technigue

LES BLOCS DE CHAINAGES VERTICAUX

EN TERRE CUITE

Pour les briques creuses ordinaires,

les alvéoles sont horizontales.

Pour les blocs d'angle en terre cuite,
les alvéoles sont verticales.appui
technigue MISE EN OEUVRE DES
BLOCS- Elle se fait de la méme fa-
con que les blocs ordinaires.

|| faudraveiller, cependant, ane paslaisser
"tomber" lemortier deposeal‘intérieur du
chainage.

- Uneméthode consisteafaire une boule
dechiffon attachéeaunebarre (diamétre 6
de 1 m de long) placée au départ de la
maconnerie et remontée au fur et amesure
del'avancement.

Filiere Gros-Euvre I:
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—  Appui Technique

MISE EN OEUVRE DES BLOCS

- Elle se fait de la méme fagon que les blocs ordinaires.
Il faudra veiller, cependant, a ne pas laisser "tomber" le mortier de pose a l'intérieur du
chainage.

- Une méthode consiste a faire une boule de chiffon attachée a une barre (diamétre 6 de
1 m de long) placée au départ de la maconnerie et remontée au fur et a mesure de
l'avancement.

Module Monteur en magonneries
d’anale avec ouvertures -C4
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—  Appui Technique

LE FERRAILLAGE DES CHAINAGES VERTICAUX (1)

Les armatures sont préfabriquées ; elles doivent étre constituées au minimum de 2 HA 10
ou de 3HAS8.

Les armatures préfabriquées sont vendues par unité de 6 m de longueur.
Des aciers en attente doivent avoir été placés soit :

* dans le dallage
* dans le chainage horizontal
* dans la fondation

Deux méthodes de liaisonnement sont possibles :

Couper les aciers verticaux au des-
sus du C.H. moins I'enrobage et
insérer, au coulage, dappui
techniqueLalongueur des aciers en
attente doit étre au

Plier les barres verticales en
respectant le rayon de cintrage.

CH CH
—

i = JI | /
i
|

|
1
|
|

[ COUPES VERTICALES |3
1 g
cv

N/ ITNTINM\AJL_J V LINI1 I NIM\\UJU/N\
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— Appui Technigue

LE FERRAILLAGE DES CHAINAGES VERTICAUX (II)

Lalongueur des aciers en attente doit étre au
minimum de 24 fois le diamétre de la plus
grosse barre.

-

UN ACIER AHAUTE ADHERENCE
NE SE DEPLIE JAMAIS.

> 24 &

(W7

Avant d'enfiler I'armature dans les
blocs, il est judicieux de perforer le bloc
de départ, ce qui permet de s'assurer:
- du recouvrement des aciers

- de la qualité de la reprise de coulage

s L. Module Monteur en magonneries
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—  Appui Technique

CINTRAGE DES ARMATURES

Le diamétre de cintrage des aciers a haute
adhérence (HA) est de 10 fois le diametre
de la barre.

Jusqu'au diametre (4) 10, il est possible de plier les armatures manuellement.

Sur une chute de madrier, tracer

un cercle de diametre égal a 10

fois le diametre de la barre.
goujons (fer de diamétre 6 0u8)  Clouer ensuite des pointes de
110, assez rapprochées, pour
former le "mandrin”. Plier la barre
avec la griffe.
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—  Appui Technique

LES ACIERS A BETON

Selon la nature des travaux, des aciers de qualités différentes sont mis en oeuvre.

* RONDS LISSES

Ces aciers sont caractérisés par leur souplesse au pliage.

* ACIER A HAUTE ADHERENCE

lls sont caractérisés par des formes treés diverses. lls présentent des aspérités de na-
ture a augmenter I'adhérence du béton. lls ont une résistence limite d'élasticité supé-
rieure aux ronds lisses. Leur souplesse au pliage est moins bonne.

DIAMETRES NOMINAUX UTILISES

5-6-8-12-14-16-20-25-32-40-50

* TREILLIS SOUDES

Livrés en rouleaux ou en panneaux.

* TOLES DECOUPEES ET ETIREES

La surface de tous les aciers doit étre dépourvue de calamine, de graisse, d'huile de
démoulage, de terre, ...

Elle peut toutefois présenter une Iégere rouille adhérente qui ne forme ni croQte, ni
poussiere.

Filiere Gros-Euvre I:

© A.F.P.A. Février 1997 - G-BEUV/A44p1115.pm6 I:

Module Monteur en magonneries
Séquence : Bétir des murs en retour
d’anale avec ouvertures -C4

|




—  Appui Technique

ACIERS A HAUTE ADHERENCE

= Breteuil (BR)

* Creloi (SE), Nervex (NX), Adher-cy (TCY), Nerfil (TN), ... font I'objet de fiches d'agré-
ment qui définissent les caractéristiques techniques de chacun d'eux et leurs condi-
tions de mise en oeuvre.
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—  Appui Technique

PRECAUTIONS LORS DE L'ASSEMBLAGE

DES ACIERS

Pendant I'éxecution des armatures et aussi au cours
de leur transport.

]
q'.t.;. L7
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X
:fn‘
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o/
lf‘.’

if
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et de leur mise en place, des accidents (1) risquent de
survenir :

* écorchures dles aux coupes biseautées des barres
* égratignures et piqQres causées par les attaches.

Pour les prévenir, il convient d'utiliser des
gants approprié.

Le port de bagues et de
vétements flottants est a
proscrire.

(1) *sectionnement brusque des barres et projection des chutes au moment de la coupe.
* ripage de la griffe ou catapultage pendant le cintrage.
* queues de carpe non rabattues des attaches.

d’anale avec ouvertures -C4
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—  Appui Technique

LE COUPE-BOULONS

Le coupe-boulons permet de couper, a la main, les barres de faible diamétre.
Ne pas dépasser la capacité de coupe de chaque type d'outil.

ressort d'arrét

écrous de réglage
des couteaux

'. z /I!’.f’ﬂ‘-
- M;QWI P
. -'{MM’ =

o) m'

BT bras de leviers

hlaque de maintien des coutequx

Le chantier de coupe permet d'effectuer des coupes en série.
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Les couteaux sont en acier trempé, et amovibles.
La coupe doit s'effectuer uniguement par le rapprochement des couteaux.

Ne rabattez pas I'outil dans un plan oblique tant que la barre n'a pas cédé.
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—  Appui Technique

LES REPRISES DE COULAGE

EVITER LES REPRISES DE COULAGE

REPRISE = * CFIUT

Si elles sont inévitables : C_>

* on rendra les surfaces de reprise aussi rugueuses 7:4

que possible. O

*on les nettoiera a la brosse métallique.

*Lire :

TOUTEFOIS - = "chute de résistance"

* un chainage vertical sera coulé en1 seul fois.
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—  Appui Technique

LE BETON ARME (1)

Le béton armé est, comme son nom l'indique, composé de deux matériaux.

* le béton de ciment
* les armatures en acier, noyées dans le béton.

Dans le béton armé, il faut que l'acier
et le béton soient SOLIDAIRES.

Le béton

ADHERE TRES FORTEMENT

al'acier

L'acier est trés résistant, il "coud" le béton
et lui donne une plus grande solidité.

Desrégles tres impératives définissent les conditions d'éxécution des constructions
en béton armé.
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—  Appui Technique

LE BETON ARME (ll)

Les éléments en béton armé, suivant leur disposition dans la construction, sont soumis
a des efforts :
de

D L1110 o

ou de

—= | AC TION =

Le béton résiste parfaitement a la compression mais sa résistance a la traction est
faible.

Les armatures en acier pallient cet inconvénient car l'acier résiste tres bien a la traction.
L'adjonction de I'acier en béton est possible parce que :

* le coefficient de dilatation de l'acier est sensiblement le méme que celui du
béton

* ['acier enrobé dans le béton de ciment ne s'oxyde pas

* 'adhérence du béton de ciment sur l'acier est parfaite

* |e béton absorbe les efforts
de compression

Module Monteur en magonneries
d’anale avec ouvertures -C4
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—  Appui Technique

LE DOSAGE DU BETON - | -

Le béton est un MELANGE DE GRAVIER, de SABLE, de LIANT hydraulique et d'EAU.
Ces différents éléments s'appellent les COMPOSANTS
lIs doivent former un MELANGE TRES HOMOGENE
Ce mélange s'effectue ala BETONNIERE
* pour les petites quantités, il s'effectue a la pelle
Dans ce cas le mélange doit étre brassé :
3 fois a sec et 3 fois avec adjonction de I'eau
DOSAGE DU BETON

Pour obtenir un volume défini de béton MALAXE, il convient de mélanger une QUAN-
TITE SUPERIEURE de granulats :

* une partie du sable comble les vides contenus dans le gravier
* e liant comble les vides contenus dans le sable

pcrmef-

Soit : 2 brouettes de gravier
-1 brouette de sable
1 sac de ciment
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—  Appui Technique

DOSAGE DU BETON (Il)

Le dosage des composants du béton est variable.

Il dépendra en particulier : * de la résistance (1) désirée
* de la plasticité (2) nécessaire

Pour du béton armé (B.A.), le dosage en ciment varie de 300 Kg a 400 Kg par m? de béton
Pour les granulats, les proportions a mettre en oeuvre sont fonction :

* du dosage en ciment
* de la granulométrie (grosseur des granulats)

Pour 1 m® de béton mis en oeuvre :
* sable : de 0, 400 & 0, 600 m®
* gravillon : de 0, 600 & 0, 800 m?

Pour obtenir des bétons a résistance précise, la composition du béton doit étre définie par
un laboratoire spécialisé.

Pour le béton armé courant, nous pouvons admettre :

350 kg de ciment
7 450 | de sable de 0/5
N 750 | de gravillon 0/15
g

Pour

NE PAS METTRE TROP D'EAU
LEXCES D'EAU DIMINUE LA RESISTANCE

(1) Résistance : résistance en compression
(2) Plasticité : fluidite plus ou moins grande du béton.
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= Appui Technique

DOSAGE DU BETON (Ill)

L'effet de 'humidité dans les sables : le sable humide foisonne.
Exemple :

Prenons un seau de sable humide Séchons ce sable

\5%%%%%3

e

- le sable a diminué de volume

- la différence entre le volume
humide et le volume sec est
le FOISONNEMENT.

Volume de foisonnement

Pour doser avec précision un béton, il faut tenir compte du foisonnement du sable qui est de
15 ou 20 % lorsqu'il est normalement humide.
Geénéralement, il suffit de multiplier les volumes de sable a mettre en oeuvre par 1,15.

FABRICATION DU BETON
Pour 1 m3 de béton : 400 | de sable sec
en pratique, il faut
4001x 1,15 =460 | de sable humide
* Le dosage des composants doivent étre respectés
* Le béton doit étre trés homogéne
* La plasticité doit étre adaptée a I'ouvrage

Plus le béton est ferme et plus il est difficile a mettre en place. Mais plus il est mou et moins
il est résistant.

BIEN ADAPTER LA PLASTICITE EN FONCTION DE L'OUVRAGE A COULER

Module Monteur en magonneries
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= Appui Technique

SABLE ET CAILLOUX

(d'aprés NORME NF-P-18 304 Déc. 1973)

Classification Plus grande dimension
MOELLONS (concas- >100 mm
sage)
et GALETS (roulés)

PIERRES CASSEES gros de 63 2100 mm
(concassage) moyen de 40 a 63 mm
ou CAILLOUX (roulés) petie de 25 a 40 mm
gros de 16 a 25 mm
GRAVILLONS moyen de 10 416 mm
petit de 6,34 10 mm
gros de 1,6 a 6,3 mm
SABLES moyen de 0,4a1,6 mm
petit de 0,1a0,4 mm
FINES - FILIERS ou FARINES <0,21mm

NOTA : La MIGNONNETTE non normalisée est un gravillon roulé de 2 a 8 mm. Le BON
SABLE est rude a toucher, crisse a la main et ne s'y attache pas.

N'EMPLOYER QU'UN SABLE RUGUEUX ET PROPRE
Poidsdusable=1m3=1200a1 700 KG

FOISONNEMENT =1 m®sable sec ---------- > jusqu'a 1,200 m3 sable humide

Module Monteur en magonneries
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= Appui Technique

PREPARER DU BETON

(manuellement)

* Etaler dans l'ordre :

- 1 brouette de gravillon

- 1 brouette de sable

- 1 sac de ciment

- le complément de sable

- le complément de gravillons.

- Relever I'ensemble en tas.

- Retourner le tas 2 fois.

- Former une cuvette.

- Mettre I'eau.

- Pousser le béton vers le centre.

- Ajouter I'eau nécessaire pour obtenir un béton plastique.
- Relever I'ensemble du béton.

- Retourner le béton 2 fois.

- Relever I'ensemble du béton en tas.

- Balayer le béton dispersé pour éviter sa dessiccation.

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
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= Appui Technique

LES MESURES VOLUMETRIQUES SIMPLES

Le seau :

En principe, sa contenance est écrite en dessous.
Elle est généralement de 12 litres (plein d'eau)

La brouette :

Généralement d'une contenancede 60|
(d'eau) arasée sur sesbords (avec le manche
delapelle)

Module Monteur en magonneries
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= Exercice d'entrainement =

1 - Batir I'exercice prévu pour la séquence.

2 - Calculer la quantité de matériaux dont vous avez besoin pour faire le C.V. :

- armature
- béton et déduire la quantité de :

* sable
* gravier
* ciment

3 - Débiter, faconner I'armature.

4 - Avant couplage, faites vérifier votre travail.

5-Coulerle C.V.

Module Monteur en magonneries
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— Corrige exercice d'entrainement 7
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2 /20 — Evaluation de la capacité

Elle se fera en 2 étapes.

Premiére étape:  Vos connaissances théoriques

Elle portera sur : * la perforation du bloc de départ
* Les types d'armatures obligatoires
* Le dosage en ciment du béton
* Le recouvrement vertical de I'armature
* Le rayon de cintrage des barres de liaisonnement
* Les effets de I'eau dans la fabrication du béton
* Un quantitatif de matériaux

Deuxieme étape: Votre travail pratique

Elle portera sur : * ['organisation de votre travail
(ordonnancement, sécurité, ...)
* le respect et la conformité du travail a réaliser

Module Monteur en magonneries
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2 /20( — Evaluation de la capacité —

NOM : Prénom : N°

1 - Quelle est I'utilité de la perforation du bloc de départ ?
[] contréler le recouvrement de I'armature et préparer la reprise de coulage
[] vérifier qu'il y a bien des aciers en attente
[] permettre & I'eau du béton de s'évacuer

2 - Quels types d'armatures sont obligatoires ?

[12HA100u3HAS
[13HA100u2HAS
[]2HA100u2HAS8

3 - Quel doit étre le dosage du béton ?
[] 200 Kg de ciment par m3
[] 350 KG de ciment par m3
[] 350 Kg de chaux par m3

4 - Quelle est lalongueur du recouvrement de I'armature verticale ?
[] 24 fois le diamétre de la base la plus grosse

[] 10 fois le diamétre de la barre
[] 40 fois le diamétre de la barre la plus grosse

5 - Pour plier une armature de liaison, dont le diameétre de la barre est de 8, quel sera le
diamétre du mandrin de cintrage ?

[ ] 10 fois le diamétre de la barre
[180mm
[110cm

6 - Une trop grande quantité d'eau dans la fabrication d'un béton :
[] entraine une chute de résistance

[] permet un mélange plus rapide
[] est sans conséquence sur la qualité du béton

Module Monteur en magonneries
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Corrige de I'évaluation
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Capacitén®5

Tracer letrait deniveau
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4 . . .
— m — mise en situation

Letrait de niveau sert de référence pour obtenir :

- les hauteurs des baies (linteaux)

- les hauteurs d'allége (appuis de baie)
- les hauteurs de plancher (sol fini)

- les hauteurs sous-plafond

Danstoutes constructions, vous pouvez observer, al'interieur, letrait de niveau représenté
par une ligne bleue a 1 m du sol fini.

C'est letrait de référence pour tousles corps d'état (tous les métiers entrant dans la cons-
truction d'un bétiment).

\ i ] MODULE : Monteur en magonneries
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— — information

Ressour cesmisesa votredisposition

Appuistechniques
- Letrait de niveau
- L'importance de I'alignement de tous les corps d'état sur le méme
trait de niveau
- Le niveau a eau (caoutchouc)
- Le niveau a eau (remplissage)
- Letragage du trait de niveau
- Le cordeau atracer

Vidéos
- Remplir le niveau a eau
- Utiliser le niveau a eau

Documentsfabricants

Outillage
- Crayon
- Métre
- Niveau a eau
- Cordeau atracer
- Seaux
M atériaux
Espace
- Apprentissage a effectuer sur 3 poteaux dans |'atelier
\ i ] MODULE : Monteur en magonneries Y,
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— IP' — guide

- Consulter les appuis techniques

- Consulter lesvidéos : - remplir le niveau a eau

- utiliser le niveau aeau

- Réaliser la premiere étape de I'évaluation

- Réaliser le premier exercice d'entrainement

- Réaliser |e deuxiéme exercice d'entrainement

\ o 0
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( — appui technique

LE TRAIT DE NIVEAU

Pour régler les différentes hauteurs et niveaux, toutes les entreprises du bétiment ont be-
soin d'un trait de référence (TRAIT DE NIVEAU).

Exemple: hauteur des linteaux pour le magon
hauteur du sol pour le carreleur
hauteur des huisseries pour le menuisier
hauteur des boitiers pour I'électricien

Cetrait doit étre tracé par |'entreprise du gros oeuvre. || est par convention tracé aun métre
du sol fini.

Attention! Lorsque vous tracerez cetrait, vous devrez tenir compte de |'épaisseur prévue
pour la chape, plus le revétement de sol.

Exemple: 1,00 m + 1 cm de carrelage + 4 cm de chape
Epaisseur chape + revétement, c'est ce qu'on appelle " r éservation"

/\

Voustrouverez cetteinformation :

- sur lesplans
- sur des documents écrits (devis descriptif)
- en demandant au responsable du chantier

\ O MODULE : Monteur en magonneries
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T —— appui technique

LE TRAIT DE NIVEAU

Laqualité du tracé prend toute son importance ; toutes|es hauteurs d'une construction en dépen-
dent.

Le point d'emprunt (point de départ) est pris:

* |e dallage ou le plancher est coulé ; il faudra partir du point le plus haut, plus la réservation

* e dallage ou le plancher n'est pas coulé, |e responsable du chantier devraindiquer le point de
départ

Il faut "prévoir", "situer", de fagon global, la hauteur du trait de niveau, au départ de la construc-
tion, pour ne pas bétir trop haut sans référence.

En regle général, en partant d'un dallage ou d'un plancher, il faut tracer le trait de niveau apres
avoir béti 6 assises.

. O MODULE : Monteur en magonnerieq
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appui technique

NIVEAU CAOUTCHOUC (& eau)

Tracer au-dessous

1
Purger et
suspendre le
niveau aprés ﬂ

emplot en

. du ménisque

4 Les fioles sont
fragiles

Eviter 'écrasement, les pliures

FiliereG. O.

O MODULE : Monteur en magonneries
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—— appui technique

LE NIVEAU CAOUTCHOUC

remplissage

Plonger le tuyau dans|'eau
Laisser I'eau pénétrer

1

Pincer le tuyau et boucher lafiole

Vérifier par visée avant I'emploi
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Sortir le tuyau et laisser couler |'eau

par siphonnage jusqu'a
compléte des bulles d'air

disparition

N Filiere G. O.
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Aprés usage, vider |'eau et ran-
ger le niveau caoutchouc dans
une boite
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—— appui technique

TRACAGE DU NIVEAU DE REFERENCE

Letrait de niveau doit étre tracé avec une grande précision.

Il faut se méfier des reports successifs. Reporter les différents points a partir du méme point

d'origine

Chaque report peut entrainer une erreur

Utiliser la préférence des moyens adaptés en fonction de I'importance du chantier.

Moyens utilisés: - leniveau abulle et une regle
- le niveau caoutchouc
- le niveau optique
- le niveau laser

Dans un premier temps, utilisons le niveau caoutchouc

Méthode detravail : - remplir le niveau (voir notice)
- prendre un trait d'emprunt (repéré par X)
- reporter dans les différents angles (rapérés par X)

niveau a reporter

grosse fiole

niveau a détemminer

petite fioke

Eviter les brisures gui faussent e résukat.

e TN
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( ~ appui technique

LE CORDEAU A TRACER

- Letracé alaligne bleue seffectue a deux compagnons.

- Il permet un tragage rapide sur les grandes longueurs et dans les différents angles d'une
piece

- Avant le tracé, ne pas oublier de battre laligne "dans|'air" de facon aobtenir un trait net

- Tracer le trait de niveau au cordeau atracer (bien tendre le cordeau pour éviter un flé-
chissement de laligne)

Attention !

X ! .

Différence de niveau due au flechissement du cordeau

Distance maximum entre points = 4 metres

i ] MODULE : Monteur en magonneries
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— exerciced'entrainement

Premier exercice:
Demandez au formateur :
- I'endroit ou vous pourrez vous entrainer areporter 4 points de niveau

- I'épai sseur de réservation a prendre en compte

Deuxiémeexercice:

- Vous tracerez ensuite le trait de niveau sur |'exercice prévu pour la séquence (prévoir
une réservation de 3 cm)

* Avant de battre laligne bleue, demandez au formateur de vérifier votre travail.

\ i ] MODULE : Monteur en magonneries
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— corrigé exercice d'entrainement
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Elle seferaen 2 éapes.

Premiére étape:

Elle porterasur :

Deuxieme étape :

Elle porterasur :

2> 7 ZOJ — évaluation delacapacitée —

Vos connai ssances théoriques

* |'utilité du trait de niveau

* |e remplissage du niveau caoutchouc
* |e point de départ

* laréservation

* |'utilisation du cordeau a tracer

Votre travail pratique

* le remplissage, |'utilisation, le rangement du niveau a eau
* votre attitude visavis du travail aréaliser

FiliereG. O.
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- ZOJ — évaluation dela capacité ——\

NOM : Prénom : N°

1- Ontraceletrait de niveau pour :

[] araser les maconneries (linteaux, appuis, dallages)
[] Vvérifier quelesangles sont bien bétis
[] éviterdutiliser leniveau abulle

2 - Letrait de niveau sert de référence :

[] atouslescorpsde métier travaillant sur e batiment
[] augeométre pour lesrelevésde terrain
[] uniquement au magon

3 - Pour vérifier qu'un niveau a eau est juste, il faut :

[] 9quelabulledair soit juste au milieu
rapprocher les fioles et comparer |le méme niveau d'eau
[] rapprocher lesfioles et constater quiil y a bien de I'eau dans chaque fiole

4 - Lepoint de départ est :

[] donné par le responsable du chantier
[] lepointleplushaut du dallage
[] situéalmdusol fini

5- Laréservation, c'est :

] letravail du carreleur ou du poseur de revatement de sol
[1 mettre de coté I'épaisseur de la couche de finition
[0 [I'épaisseur du revétement prévue au dessus du dallage ou du plancher

6 - Quand vous utilisez le cordeau atracer :

[] vousleremplissez d' encre bleue a chague battage

[] vousletendez et le battez en "I'air" pour faire un trait fini

[] vouslaissez |I'autre ouvrier se mettre au bon endroit et vous vous placez ensuite en
tendant le cordeau pour éviter de battre plusieurs traits

S s [l MODULE : Monteur en magonnerieg
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27 201 — corrigedel'évaluation ——\
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Capacitén®5

Tracer letrait deniveau

~—] FiliereG. O.
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4 . . .
— m — mise en situation

Letrait de niveau sert de référence pour obtenir :

- les hauteurs des baies (linteaux)

- les hauteurs d'allége (appuis de baie)
- les hauteurs de plancher (sol fini)

- les hauteurs sous-plafond

Danstoutes constructions, vous pouvez observer, al'interieur, letrait de niveau représenté
par une ligne bleue a 1 m du sol fini.

C'est letrait de référence pour tousles corps d'état (tous les métiers entrant dans la cons-
truction d'un bétiment).

\ i ] MODULE : Monteur en magonneries
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— — information

Ressour cesmisesa votredisposition

Appuistechniques
- Letrait de niveau
- L'importance de I'alignement de tous les corps d'état sur le méme
trait de niveau
- Le niveau a eau (caoutchouc)
- Le niveau a eau (remplissage)
- Letragage du trait de niveau
- Le cordeau atracer

Vidéos
- Remplir le niveau a eau
- Utiliser le niveau a eau

Documentsfabricants

Outillage
- Crayon
- Métre
- Niveau a eau
- Cordeau atracer
- Seaux
M atériaux
Espace
- Apprentissage a effectuer sur 3 poteaux dans |'atelier
\ i ] MODULE : Monteur en magonneries Y,
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— IP' — guide

- Consulter les appuis techniques

- Consulter lesvidéos : - remplir le niveau a eau

- utiliser le niveau aeau

- Réaliser la premiere étape de I'évaluation

- Réaliser le premier exercice d'entrainement

- Réaliser |e deuxiéme exercice d'entrainement

\ o 0
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( — appui technique

LE TRAIT DE NIVEAU

Pour régler les différentes hauteurs et niveaux, toutes les entreprises du bétiment ont be-
soin d'un trait de référence (TRAIT DE NIVEAU).

Exemple: hauteur des linteaux pour le magon
hauteur du sol pour le carreleur
hauteur des huisseries pour le menuisier
hauteur des boitiers pour I'électricien

Cetrait doit étre tracé par |'entreprise du gros oeuvre. || est par convention tracé aun métre
du sol fini.

Attention! Lorsque vous tracerez cetrait, vous devrez tenir compte de |'épaisseur prévue
pour la chape, plus le revétement de sol.

Exemple: 1,00 m + 1 cm de carrelage + 4 cm de chape
Epaisseur chape + revétement, c'est ce qu'on appelle " r éservation"

/\

Voustrouverez cetteinformation :

- sur lesplans
- sur des documents écrits (devis descriptif)
- en demandant au responsable du chantier

\ O MODULE : Monteur en magonneries
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T —— appui technique

LE TRAIT DE NIVEAU

Laqualité du tracé prend toute son importance ; toutes|es hauteurs d'une construction en dépen-
dent.

Le point d'emprunt (point de départ) est pris:

* |e dallage ou le plancher est coulé ; il faudra partir du point le plus haut, plus la réservation

* e dallage ou le plancher n'est pas coulé, |e responsable du chantier devraindiquer le point de
départ

Il faut "prévoir", "situer", de fagon global, la hauteur du trait de niveau, au départ de la construc-
tion, pour ne pas bétir trop haut sans référence.

En regle général, en partant d'un dallage ou d'un plancher, il faut tracer le trait de niveau apres
avoir béti 6 assises.

. O MODULE : Monteur en magonnerieq
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appui technique

NIVEAU CAOUTCHOUC (& eau)

Tracer au-dessous

1
Purger et
suspendre le
niveau aprés ﬂ

emplot en

. du ménisque

4 Les fioles sont
fragiles

Eviter 'écrasement, les pliures

FiliereG. O.
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—— appui technique

LE NIVEAU CAOUTCHOUC

remplissage

Plonger le tuyau dans|'eau
Laisser I'eau pénétrer

1

Pincer le tuyau et boucher lafiole

Vérifier par visée avant I'emploi
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Sortir le tuyau et laisser couler |'eau

par siphonnage jusqu'a
compléte des bulles d'air

disparition

N Filiere G. O.

O

Aprés usage, vider |'eau et ran-
ger le niveau caoutchouc dans
une boite
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—— appui technique

TRACAGE DU NIVEAU DE REFERENCE

Letrait de niveau doit étre tracé avec une grande précision.

Il faut se méfier des reports successifs. Reporter les différents points a partir du méme point

d'origine

Chaque report peut entrainer une erreur

Utiliser la préférence des moyens adaptés en fonction de I'importance du chantier.

Moyens utilisés: - leniveau abulle et une regle
- le niveau caoutchouc
- le niveau optique
- le niveau laser

Dans un premier temps, utilisons le niveau caoutchouc

Méthode detravail : - remplir le niveau (voir notice)
- prendre un trait d'emprunt (repéré par X)
- reporter dans les différents angles (rapérés par X)

niveau a reporter

grosse fiole

niveau a détemminer

petite fioke

Eviter les brisures gui faussent e résukat.
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( ~ appui technique

LE CORDEAU A TRACER

- Letracé alaligne bleue seffectue a deux compagnons.

- Il permet un tragage rapide sur les grandes longueurs et dans les différents angles d'une
piece

- Avant le tracé, ne pas oublier de battre laligne "dans|'air" de facon aobtenir un trait net

- Tracer le trait de niveau au cordeau atracer (bien tendre le cordeau pour éviter un flé-
chissement de laligne)

Attention !

X ! .

Différence de niveau due au flechissement du cordeau

Distance maximum entre points = 4 metres

i ] MODULE : Monteur en magonneries
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— exerciced'entrainement

Premier exercice:
Demandez au formateur :
- I'endroit ou vous pourrez vous entrainer areporter 4 points de niveau

- I'épai sseur de réservation a prendre en compte

Deuxiémeexercice:

- Vous tracerez ensuite le trait de niveau sur |'exercice prévu pour la séquence (prévoir
une réservation de 3 cm)

* Avant de battre laligne bleue, demandez au formateur de vérifier votre travail.

\ i ] MODULE : Monteur en magonneries
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— corrigé exercice d'entrainement

U
A.FPA. - 1996

MODULE : Monteur en magonneries
Séquence : 4/C5




Elle seferaen 2 éapes.

Premiére étape:

Elle porterasur :

Deuxieme étape :

Elle porterasur :

2> 7 ZOJ — évaluation delacapacitée —

Vos connai ssances théoriques

* |'utilité du trait de niveau

* |e remplissage du niveau caoutchouc
* |e point de départ

* laréservation

* |'utilisation du cordeau a tracer

Votre travail pratique

* le remplissage, |'utilisation, le rangement du niveau a eau
* votre attitude visavis du travail aréaliser

FiliereG. O.
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- ZOJ — évaluation dela capacité ——\

NOM : Prénom : N°

1- Ontraceletrait de niveau pour :

[] araser les maconneries (linteaux, appuis, dallages)
[] Vvérifier quelesangles sont bien bétis
[] éviterdutiliser leniveau abulle

2 - Letrait de niveau sert de référence :

[] atouslescorpsde métier travaillant sur e batiment
[] augeométre pour lesrelevésde terrain
[] uniquement au magon

3 - Pour vérifier qu'un niveau a eau est juste, il faut :

[] 9quelabulledair soit juste au milieu
rapprocher les fioles et comparer |le méme niveau d'eau
[] rapprocher lesfioles et constater quiil y a bien de I'eau dans chaque fiole

4 - Lepoint de départ est :

[] donné par le responsable du chantier
[] lepointleplushaut du dallage
[] situéalmdusol fini

5- Laréservation, c'est :

] letravail du carreleur ou du poseur de revatement de sol
[1 mettre de coté I'épaisseur de la couche de finition
[0 [I'épaisseur du revétement prévue au dessus du dallage ou du plancher

6 - Quand vous utilisez le cordeau atracer :

[] vousleremplissez d' encre bleue a chague battage

[] vousletendez et le battez en "I'air" pour faire un trait fini

[] vouslaissez |I'autre ouvrier se mettre au bon endroit et vous vous placez ensuite en
tendant le cordeau pour éviter de battre plusieurs traits

S s [l MODULE : Monteur en magonnerieg
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Direction Technique Toulouse
Département Batiment Travaux Publics

Capacitée n° 6

Réaliser un echafaudage
sur tréteaux

TN L. Module Monteur en magonneries
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d’angle avec ouvertures - C6




— Mise en situation

Mettre en place un échafaudage sur tréteaux fait "partie” du travail.

La mise en place, I'enlévement, I'entretien de I'échafaudage est vendu au client.

Un ouvrier professionnel aura 0,60 heure pour la mise en place de 1 m2 d'échafaudage.

En transportant une auge, un magon chute d'une plate-forme sur tréteaux.
Malgré la faible hauteur, il se tuera.
Qu'aurait-il fallu faire ?

Les causes :

Une conjonction de plusieurs causes

est al'origine de cet accident mortel.

Les principales sont :

- lavisibilité limitée par le transport

del'augeamortier

- I'absence de garde-corpsintérieurs

- la plate-forme trop étroite pour as-

surer simultanément le stockage des

matériaux, lacirculation du person-

nel et |'espace nécessaire au poste
detravail

- I'absence de casque

Module Monteur en magonneries
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— Information

DOCUMENTS TECHNIQUES MIS A VOTRE DISPOSITION

[0 Appuis techniques
- L'échafaudage qu'il nefaut pasfaire
- L 'échafaudage sur tréteaux
- Lescomposants d'un échafaudage sur tréteaux
- Lesplanchesd'échafaudage
- Examendeséchelles
- Miseen placedeséchelles
- Utilisation deséchelles
- Fixation et stockage deséchelles
- L'utilisation destréteaix

O Matériaux
- Tréteaux
- Planches d'échafaudage
- Barresde protection
- Chandelles
- Echelle
- Cordage

O Espace - Zonedetravail habituelle

Module Monteur en magonneries
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Guide

e Consulter les appuis techniques

e Réaliser la premiére partie de I'évaluation.
- Consulter les appuistechniques

-REfirbd apleerspagi duentaingroent.

- Réaliser I'exerciced'entrainement

| Filiere Gros-CEuvre I © A.F.P.A. Février 1997 - G-BEUVIA46p0105.pm6
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—  Appui Technique

L'ECHAFAUDAGE QU'IL NE FAUT PAS FAIRE

PAS d'échafaudages improvisés.
lIs engendrent TROP D'ACCIDENTS
PRENEZ LE TEMPS D'ECHAFAUDER
et
PENSEZ A CEUX, QUI AVEC VOUS
ou

APRES VOUS, UTILISERONT CES ECHAFAUDAGES

TSN L. Module Monteur en magonneries
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—  Appui Technique

L'ECHAFAUDAGE SUR TRETEAUX

LES ECHAFAUDAGES SUR TRETEAUX doivent étre STABLES

- Les pieds des tréteaux reposeront sur un sol résistant (ou sur une semelle le cas échéant)

- Les planchers seront horizontaux

- Jointifs (assemblés avec des traverses)

- Sans porte-a-faux supérieur a 20 cm

- D'une largeur supérieure a 60 cm

- Quelle que soit la hauteur du plancher, une protection contre les chutes doit étre dispo-
sée sur tous les cotés.

Les garde-corps doivent comporter :
*unelissealm

- _ *une sous-lissea 0,45 m

*et une plinthe de 0,15 m
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La distance maximum entre le mur et I'échafaudage est de 20 cm.

Module Monteur en magonneries
d’anale avec ouvertures -C6

Filiere Gros-CEuvre I: © A.F.P.A. Février 1997 - G-BEUV/A46p0610.pm6 I:Séquence - Batir des murs en retour




—  Appui Technique

LES COMPOSANTS D'UN ECHAFAUDAGE

SUR TRETEAUX

les planches ne doivent
pas dépasser de plus
de 20 cm des tréteaux
(porte-a-faux)

Lisse
Sous-lisse
Plinthe

AR WL T
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Le plancher doit étre jointif (plein)
‘ . . . le plancher aura, pour largeur, la
largeur des tréteaux.

La longueur déployée des bras
© 0U 2 m maximum

-
=
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—  Appui Technique

LA STABILITE DES TRETEAUX

Les tréteaux doivent étre positionnées de niveau pour le plancher, et d'aplomb pour les

2 m maximum

Quand le sol estirrégulier, il faut stabiliser la base du tréteau avec du sable et des chutes de
Bastaing damés de niveau, dans les deux sens.

Module Monteur en magonneries
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—  Appui Technique

LES PLANCHES D'ECHAFAUDAGE

fer crénelé

Les planchers d'échafaudages doivent étre constitués uniquement de planches de sa-
pin dites "planches de magon" de 35 a 40 mm d'épaisseur.

Les planches destinées aux échafaudages doivent étre exclusivement destinées a cet
usage (ne pas utiliser de bois ayant servi de coffrage - le lait de ciment, apres avoir
pénétré dans les fibres, les rend cassantes.

Les frettes, en feuillard galvanisé, disposées a 5 cm environ des extrémités des plan-
ches ou bien le fer crénelé spécial enfoncé sur la tranche, s'opposent a la fente.

Séquence : Bétir des murs en retour
d’anale avec ouvertures -C6
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—  Appui Technique

EXAMEN DES ECHELLES

* Pas de bois fendu, pourri ou cassé.
* Pas d'échelons manquants, brisés ou rafistolés.
* Des ferrures en bon état.

* Des cordages pour les échelles doubles et a coulisse en
parfait état.

s L. Module Monteur en magonneries
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Appui Technique

MISE EN PLACE DES ECHELLES

im
L
— %
Inclinaison Dépassement
I'écartement du pied doit étre compris pour accéder a un niveau,
entre le 1/3 et le 1/4 de la longueur de un dépassement de 1 m
I'échelle est nécessaire
\
/////////
&
\
En pratique :
\ L]
2

Pour placer une échelle convenablement, il
faut rester le corps droit et placer le pied de
I'échelle au bout des chaussures.

Plaquer I'échelle en tendant les bras.

W

Al

7]
SURIYE S SRS T 7= 7,

?

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d'angle avec ouvertures - C6
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= Appui Technique

UTILISATION DES ECHELLES

La montée et la descente d'une échelle doit
se faire face al'échelle.

/
22!

!

Pas plus d'un
I'échelle.

€ personne sur

Filiere Gros-Euvre © A.F.P.A. Février 1997 -
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= Appui Technique

FIXATION ET STOCKAGE DES ECHELLES

fixation en pieds
les échelles doivent reposer sur le sol ou sur
des surfaces résistantes et non glissantes.

En fin de journée, les échelles
sontretirées des échafaudages
et stockées a l'abri.

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d'angle avec ouvertures - C6
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= Exercice d'entrainement =

Réaliser le montage de I'échafaudage sur tréteaux pour batir I'exercice prévu pour la
séquence.

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - Cé
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— Corrigé exercice d'entrainement 7

Vous devrez appliquer votre autocontréle sur la qualité de mise en oeuvre de votre
échafaudage.

Vous devrez, quand vous verrez autour de vous un échafaudage sur tréteaux, mis
en place de fagcon non conforme, montrer a votre collegue ce qui doit étre fait et
respecté.

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C6
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2/ 20

Premiére étape :

Elle portera sur:

Elle portera sur:

Elle se fera en 2 étapes.

Deuxiéme étape :

Evaluation de la capacite

Vos connaissances théoriques

* laréglementation des échafaudages sur tréteaux

* les éléments composants un échafaudage sur tréteaux
* |a stabilité des tréteaux

*les échelles.

Votre travail pratique

*votre sens de la responsabilité et du devoir en matiere de
sécurité
* |e respect et la conformité du travail a réaliser

Filiere Gros-CEuvre

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - Cé
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2 /20 ( — Evaluation de la capacité —

NOM : Prénom : N°

1 -La distance maximum entre le plancher d'un échafaudage et le mur estde :
0 20cm
0J30cm
0 15cm

2 -Vous disposez de tréteaux de 1 m de largeur, de 4 planches d'échafaudages de 20 cm
de largeur. Que faites-vous ?

00 vous comblez la largeur du plancher avec du bois de coffrage.

[ vous mettez les éléments de garde-corps pour éviter le trou dans le
plancher.

O vous demandez qu'on vous rapporte des planches d'échafaudage.

3 -Lalisse se situe a:
(0 90 cm au-dessus du plancher d'échafaudage.
00 45 cm au-dessus du plancher d'échafaudage.
0 1 m au-dessus du plancher d'échafaudage.

4 -Vous disposez de planches d'échafaudage de 4 m de longueur. Combien de tréteaux
utilisez-vous sur la longueur d'une planche ?

g2
03
U4

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - Cé
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2 /20 — Evaluation de la capacité

NOM : Prénom : N°

5 -Pour positionner un tréteau sur un terrain peu résistant :
[0 vous mettez du béton la ou sera le tréteau.
[0 vous remblayez avec des chutes d'agglo.

[0 vous mettez du sable et des bastaings que vous stabilisez de niveau.

6 -Une echelle doit dépasser du plancher de :
1lm

[0 80 cm
020 cm

7 -Quand vous utilisez une échelle :
[J vous I'amarrez en partie haute.

O vous la placez contre le plancher d'échafaudage en respectant un angle
de 75°.
[ vous l'attachez en partie basse.

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - Cé
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Corrige de I'évaluation

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C6
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Direction Technique Toulouse
Département Batiment Travaux Publics

Capacite n° 7

Araser une magonnerie

TN L. Module Monteur en magonneries
Filiere Gros-CEuvre © A.F.P.A. Février 1997 - csevviaszooospme B loe i ence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C7




— Mise en situation

Araser un mur, c'est finir ce mur a une hauteur précise.

Module Monteur en magonneries
Séquence : Bétir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C7
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— Information

DOCUMENTS TECHNIQUES MIS A VOTRE DISPOSITION

(0 Appuis techniques
- Les arases

- Principe de calcul des arases

- Mettre en place des taquets

- Recalcul de la pige

- Déterminer la hauteur brute d'un mur

- Le bois de coffrage couramment utilisé en magonnerie

O Vidéos

- Araser un mur
O Outillage

- Métre

- Crayon

O Matériaux
- Liteau 27 x 27 x 1,70 m environ

- Planchettes de 10 cm x 25 cm x 27
- Pointes de 70

0 Espace
- Poste de travail habituel

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C7
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Guide

e Consulter les appuis techniques

e Réaliser la premiere étape de I'évaluation.

e Appliquer ces connaissances sur I'exercice de la séquence (c'est le chainage
horizontal qui sert d'arase).

TSN L. Module Monteur en magonneries
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—  Appui Technique

LES ARASES
b
\\ . .
SRRy La tendance sur le chantier, c'est de terminer un mur
Q:""";'}‘ par :
A o .
N - une petite épaisseur de béton,

| h - une petite épaisseur de mortier,

\ - la taille du dernier rang de blocs béton ou de briques

creuses.

[l est INTERDIT de finir les murs par ces procédes.
Les matériaux sont différents, leur réaction aux effets d(is a la chaleur, a I'numidité, est

différente. Ce qui aura pour conséquence de provoquer des fissures apparentes a I'exte-
rieur de la construction.

Pour EVITER ce probléeme, il faut :

- dés le départ de la construction, calculer les hauteurs d'assises et réaliser une pige
pour batir les 6 premiers rangs,

- tirer le trait de niveau,

- recalculer la pige.

TSN L. Module Monteur en magonneries
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—  Appui Technique

PRINCIPE DE CALCUL DES ARASES

Exemple :

|42

2,25

10]{

ici, deux arases sont a
< respecter :
2,35et2,77

Pour la premiére, la hauteur moyenne de chaque assise serade:

235:11=21,4 cm environ

Vous pouvez, a partir de |a, préparer la pige pour poser les 6 premieres assises. Losque
ces premiéres assises seront posées, il faudratracer le trait de niveau.

Il restera maintenant a compléter le tracé de la pige en partant du trait de niveau et en
répartissant la hauteur des assises dans les hauteurs qu'il reste a batir.

Arase Ffincle

Argse de /g 6iéme assise

reste g

répartir
135
1,77

7N 7% SN

Fige @

lracer

Filiere Gros-CEuvre I: © A.F.P.A. Février 1997 - G-BEUVIA47p0610.pm6 IE
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—  Appui Technique

METTRE EN PLACE LES TAQUETS

Aprés avoir battu le trait de niveau, vous vous situez a la 6eme assise environ.
Vous allez travailler ensuite sur un échafaudage.
Il ne vous sera pas facile de placer la pige juste au trait de niveau.

Une méthode consiste a mettre en place des taquets (pieéce de bois de 10 cm x 25 cm x 27),
clouées dans le joint de la magonnerie, a hauteur du trait de niveau.

Placez-les dans les angles et pres des ouvertures.

Séquence : Bétir des murs en retour
d’anale avec ouvertures -C7
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—  Appui Technique

DETERMINER LA HAUTEUR BRUTE D'UN MUR (1)

La hauteur sous plafond = la distance entre le sol fini et le plafond fini.

Comblas perdus

Plancher Twrre cuite

Dans notre exemple, la hauteur sous pla-
fond est de 2,50 m.

Quand nous construisons un mur, les fi-
nitions sont faites quand le gros-oeuvre

—

1 (G.0.) estfini:

;; ; - magonneries porteuses,
. - charpente,
- couverture.

La hauteur brute d'un mur est égale a:

la hauteur sous plafond + ['épaisseur du revétement en plafond + la réservation
(épaisseur du sol reposant sur le sol brut)

Dans notre exemple, la hauteur brute du mur estde :

250m + 0,01lm + 0,14m = 2,65m

s L. Module Monteur en magonneries
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—  Appui Technique

DETERMINER LA HAUTEUR BRUTE D'UN MUR (ll)

arase du mur

i

I
hauteur sous-plafond
2.60

" hauter BRUTEdumur .

Pied du mur

©
c
i)
5]
a2 -
= Voici un exemple :
T g
% 8 La hauteur brute du mur est égale a :
2
8 3 2,60m
___‘l\ \m wn H
— | + 0,07m
WViE A + 0,02m
+ 0,10m
+ 0,04 m

L'arase du mur seferaa:

6 | 2.83m
D i - 1,00 m
0 | 1,83 m du trait de niveau
[
0 M A
— - — T._
a.. C‘Joo e
~ 0. D
4

L Filiere Gros-Euvre I:
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—  Appui Technique

- Tracez sur la pige la hauteur finie du mur (arase)

(hauteur du mur moins 1 m)

RECALCUL DE LA PIGE

- Placez la pige sur le taquet et repérez le dessus de
l'assise.

- Repérez seulement I'endroit le plus haut de 'assise
par rapport au trait de niveau.

hauteur d'arase /A
5 5
NA g £
S | 8
g |~
2
©
3

- Divisez la distance entre les deux
traits par le nombre d'assises qu'il
reste a batir, et tracez la pige.

Filiere Gros-Euvre I:
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= Appui Technique

LES BOIS DE COFFRAGE COU

EN MACONNE

Section = épaisseur x largeur

Le liteau == =) (9

La volige

La planche

Le chevron

Le bastaing

Le madrier

RAMMENT UTILISES

RIE

2"x 27

1x10

2"x12

55x 7°

5x15

6°x 18

7°x 22°

Filiere Gros-CEuvre © A.F.P.A. Février 1997 - G-BEUV/A47p1117.pm6
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= Exercice d'entrainement =

Vous appliquerez ces connaissances sur lI'exercice de la séquence

Veillez a bien respecter :

* |a hauteur d'arase par rapport au trait de niveau

* la régularité des épaisseurs d'assises.

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C7
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— Corrige exercice d'entrainement 7

VOUS ALLEZ REALISER UN AUTOCONTROLE :

1 - Vérifier, en tous points, la hauteur d'arase par rapport au trait de niveau.

2 - Veérifier la régularité des épaisseurs d'assises.

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C7
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2 /20 — Evaluation de la capacité

Elle se fera en 2 étapes.

Premiére étape: Vos connaissances théoriques

Elle portera sur: * les arases
* |la préparation de la pige
* la mise en place des taquets
* le recalcul de la pige
* la recherche d'une hauteur brute de mur

Deuxieme étape: Votre travail pratique

Elle portera sur : * la hauteur d'arase
* la régularité des assises
* I'organisation de votre travail
(ordonnancement, sécurité, rangement, ...)

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C7
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2 /20 — Evaluation de la capacité

NOM : Prénom : N°

1- Pour araser un mur, a une hauteur précise, il faut :
O coffrer et couler du béton.

[ faire des joints plus gros sur les 4 derniers rangs.

O recalculer la pige par rapport au trait de niveau et par rapport a la hauteur
restant a batir.

2 - Pour préparer une pige, il faut :
[0 tracer les assises par cotes cumulées.
O tracer les assises en déplacant le métre a chaque nouveau trait.
O diviser la hauteur totale a batir par le nombre de rangs possibles.

3 - Pour mettre en place les taquets, il faut :
0 attendre que la maconnerie soit seche.

O clouer les taquets dans les joints verticaux ou horizontaux.
O utiliser un pistolet a scellement.

4 - Le recalcul de la pige :
0 estdd a un mauvais calcul au départ de la construction.
O permet de finir le mur avec des assises réguliéres par rapport au trait de
niveau et au niveau d'arase.
[0 c'estencore un calcul inutil pour votre métier.

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C7
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2 /20 — Evaluation de la capacité

NOM : Prénom :

NO

5- Lahauteur sous plafond d'un pavillon est de 2,50 m.
L'épaisseur du plafond sous charpente est de 0,06 m.
Laréservation est 8 cm.

Le pied du mur se situe sur la dalle du pavillon.

Quelle est la cote brute du mur a batir ?

réponse :

Quelle sera la cote d'arase par rapport au trait de niveau ?

réponse:

Filiere Gros-CEuvre © A.F.P.A. Février 1997 - G-BEUV/A47p1117.pm6
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Corrige de I'évaluation

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C7
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Direction Technique Toulouse
Département Batiment Travaux Publics

Capacité n° 8

M ettre en oeuvre des linteaux

TN L. Module Monteur en magonneries
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— Mise en situation

- Les linteaux sont des éléments horizontaux délimitant la partie haute des baies (por-
tes-fenétres)

- Les linteaux transmettent les charges qu'ils regoivent sur les trumeaux

- Il faut 0,40 h/ml pour un professionnel qui réalise un linteau composé de bloc U, y
compris I'armature et le béton.

Trumeal Trumeau Baie Retour d'angle en déharpe

| .

Y

Maconnerie de fagade en attente de pose des linteaux.

Module Monteur en magonneries
Séquence : Bétir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C8
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— Information

DOCUMENTS TECHNIQUES MIS A VOTRE DISPOSITION

O Appuis techniques

- Les différents matériaux

- Lalongueur d'appui

- Le positionnement

- Cas d'étaiement

- Le prélinteau en B.A.

- Reprise des niveaux d'arase

- Linteaux pour porte de garage

- Eléments pour linteau

- Linteau B.A.

- Armatures pour linteaux B.A.

- Le béton armé

- Le dosage du béton

- Sable et cailloux

- Préparer le béton manuellement

- L'étai métallique

- Serres joints

- Le bois de coffrage couramment utilisé en maconnerie
- Le coupe-boulons

- L'étaiement en bois

- Les mesures volumétriques simples

O Outillage

- Métre
- Crayon
- Marteau de coffreur
- Serresjoints
- Etais métalliques
- Niveau
- Cordeau
- Coupe-boulons
O Matériaux
- Planches de 27
- Bastaings
- Eléments U
- Armature préfabriquée
- Béton dosé a 300 Kg de CPJ 45/m?3

0O Espace
- Zone de travail habituelle

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - Cg
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Guide

e Consulter les appuis techniques

* Réaliser la premiére étape de I'évaluation.

» Réaliser I'exercice d'entrainement :  * quantitatif de matériaux
(remettez votre travail au formateur)

*réalisez le linteau
- coffrage (sans avoir a scier les bois),
- pose des éléments,
- mise en place de lI'armature,
- humidifier les éléments coffrants,
- couler,
- nettoyer,
- ranger.

TSN L. Module Monteur en magonneries
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—  Appui Technique

LES DIFFERENTS MATERIAUX

Les linteaux peuvent étre :

Préfabriqués : * monoblocs naturels - en bois
- en pierre
- métalliques
* monoblocs artificiels - béton + pierre d'habillage
- béton + brique de parement d'habillage
- béton armé
Préfabriqués sur place: *avec prélinteaux

* avec des blocs coffrants

TSN L. Module Monteur en magonneries
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—  Appui Technique

LA LONGUEUR D'APPUI

Pour les cas patrticuliers, la longueur d'appui sera inscrite sur les plans.

En général, la longueur minimum d'appui est de 20 cm

> 20 linteau isolé
——-—I—-—

w

MAUVAIS BON |

Portée

1

| I

Filiere Gros-Euvre I:
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—  Appui Technique

LE POSITIONNEMENT (1)

Ily a2 cotes arespecter: -lahauteur du dessous du linteau

- le nu extérieur

Cas d'un linteau "fini" (ne recevant pas de revétement en sous-face) :

Exemple : un linteau en bois doit étre posé au dessus d'une porte d'entrée de 2,25 m de
hauteur.
Dans ce cas, le dessous du linteau sera posé a 1,25 m au dessus du trait de niveau

Cas d'un l'inteau "brut" (devant recevoir un enduit en sous face) :

Exemple : unlinteau en B.A. (Béton Armé) doit étre posé au dessus d'une fenétre de 1,35
m de hauteur et d'une hauteur d'allege de 0,90 m.

L'enduit de sous-face prévu aura 1,5 cm d'épaisseur.

Dans ce cas, le dessous du linteau se situe a:

090m +1,35m + 0,015m = 2,265m - 1m = 1,265mdutraitde niveau

oy

Hauteur + hauteur + épaisseur d'enduit = hauteur du linteau

d'allege delabaie ensous-face "brut”
s L. Module Monteur en magonneries
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—  Appui Technique

LE POSITIONNEMENT (II)

Ily a 2 cotes arespecter : - la hauteur du dessous de linteau,

- le nu extérieur.

t+0

Sur un plan, les cotes indiquées sont toujours des cotes FINIES

Sile linteau est "fini" (ne recevant aucun revétement) il devra ressortir par rapport au nu
dumurde:

la cote indiquée surle plan +  I'épaisseur de I'enduit extérieur

Module Monteur en magonneries
d’anale avec ouvertures -C8
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—  Appui Technique

CAS D'ETAIEMENT (1)

coin
5x15

- ——
o i

bloc en salillie

Il s'agit, au moment du calepinage, de prévoir, de laisser sortir un bloc de 5 cm environ

pour supporter le petit étaiement.

Ce débord sera "cassé" apres durcissement du linteau. Il faut utiliser un bloc a feuillure
pour se "servir" de la deuxieme paroi qui sera plagée au nu du tableau.

Avantages de la méthode :

1 - permet la pose ou la fabrication de I'appui de fenétre,

2 - permet de laisser le passage libre dans les baies pour portes.
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—  Appui Technigue

CAS D' ETAIEMENT (1)

— pegp— =y —— [ - ;
. r
i
L .,
; P
i
=

d’anale avec ouvertures -C8
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—  Appui Technigue

CAS D'ETAIEMENT (ll1)

bloc pour linteau

T fond
__serre-joint .'-'?1"‘}'/ |

- ’ 1. cale
_ raidisseur K T_

vatical

Pour la mise en place du fond de
moule, il est nécessaire d'utiliser des
étais métalliques.
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—  Appui Technigue

LE PRELINTEAU EN B.A.

Prélinteau réglé a hauteur par rapport au trait de niveau et posé sur des mortiers.
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Ce type de prélinteau ne peut étre utilisé qu'a l'intérieur de la construction car il devra
étre coffré sur ses cotés.

Sur les murs extérieurs, les linteaux doivent avoir la méme apparence que la nature du
mur

Murs en briques  ----- > habillage des linteaux en éléments de terre cuite.

Séquence : Bétir des murs en retour
d’anale avec ouvertures -C8
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—  Appui Technigue

REPRISE DU NIVEAU D'ARASE

Pose du prélinteau sur lit de mortier :
- aligné sur la facade,
- a hauteur par rapport au trait de niveau,

- réglé de niveau sur sa longueur et sur sa largeur.

- rattraper le niveau d'arase en taillant les blocs.

T ——
T -
<t Bpi e E i
- e
K o ]
I: - .E-:_ l 'I:‘.
LL':-_?L-'.*-_:._ i N
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—  Appui Technigue

LINTEAUX POUR PORTE DE GARAGE

Linteaux coffrés, mais habillés par des planelles
verticalement ou horizontalement.

Planelles = blocs de béton de 5 cm
d'épaisseur placé contre le coffrage
extérieur avant coulage.

Bastaing

fety

Principe de coffrage

Module Monteur en magonneries
d’anale avec ouvertures -C8
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—  Appui Technique

ELEMENTS POUR LINTEAU

parois a éliminer

blocs béton U w
pour linteaux et chainages

Ces blocs se magonnent sans joint vertical.

brique : linteau chainage

Partie a enlever dans le cas d'un mur non
doublé pour pose de la menuiserie.
C'est ce qu'on appelle la feuillure.

Séquence : Bétir des murs en retour
d’anale avec ouvertures -C8
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—  Appui Technique

LINTEAU B.A.

Le linteau courant en B.A. est considéré comme une piece reposant librement sur deux
appuis.

LFibre neulre

Zone en tension

Comme toutes les piéces en B.A., 'armature doit étre adaptée a la portée et aux charges
infligées. (Respect des regles B.A.).

Il existe, dans le commerce, des armatures préfabriquées spéciales pour linteaux.

Il convient de choisir les armatures en se référant a la fiche technique du fabricant.

IL EST IMPORTANT DE SE RAPPELER QUE LES PLUS GROSSES BARRES DOIVENT
TOUJOURS ETRE POSITIONNEES EN BAS.

Le linteau en B.A. posé sur une macgonnerie de briques creuses, ou de blocs de béton creux
ou de béton cellulaire, doit étre habillé d'un matériau de magonnerie obligatoirement de

méme nature que la magonnerie courante

Le dosage des linteaux en béton armé est de 350 Kg de CPJ par m® de béton.

s L. Module Monteur en magonneries
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—  Appui Technique

ARMATURES POUR LINTEAUX B.A.

Généralement préfabriquées, leur choix se fait en fonction des fabricants, par lecture sur

catalogue.

On peut retenir 2 sortes d'armatures :

AVARVARY

cadres (25 5

carré ou rectangulaire pour les linteaux
de portes de garage

/AN 7A NMD7A\Y
-z N N S N\

triangulaire pour les linteaux habituels a mettre
en place dans les éléments spéciaux

DANS TOUS LES CAS, les plus gros aciers seront placés en partie BASSE.
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—  Appui Technique

LE BETON ARME ()

Le béton armé est, comme son nom l'indique, composé de deux matériaux.

* |e béton de ciment
* les armatures en acier, noyées dans le béton

Dans le béton armé, il faut que l'acier
et le béton soient SOLIDAIRES.

Le béton

ADHERE TRES FORTEMENT

al'acier

L'acier est trés résistant, il "coud" le béton
et lui donne une plus grande solidité.

Desrégles trés impératives définissent les conditions d'éxécution des constructions
en béton armé.

s L. Module Monteur en magonneries
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—  Appui Technique

LE BETON ARME (Il)

Les éléments en béton armé, suivant leur disposition dans la construction, sont soumis a

I LT o

ou de

—= I AC TICOMN =

Le béton résiste parfaitement a la compression mais sa résistance a la traction est faible.
Les armatures en acier pallient cet inconvénient car l'acier résiste tres bien a la traction.
L'adjonction de I'acier en béton est possible parce que :

* le coefficient de dilatation de I'acier est sensiblement le méme que celui du béton,
* ['acier enrobé dans le béton de ciment ne s'oxyde pas,
*|'adhérence du béton de ciment sur l'acier est parfaite.

* |e béton absorbe les efforts
de compression.

Module Monteur en magonneries
d’anale avec ouvertures -C8
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—  Appui Technique

LE DOSAGE DU BETON (I)

Le béton est un MELANGE DE GRAVIER, de SABLE, de LIANT hydraulique et d'EAU.
Ces différents éléments s'appellent les COMPOSANTS.
lIs doivent former un MELANGE TRES HOMOGENE.
Ce mélange s'effectue ala BETONNIERE
* pour les petites quantités, il s'effectue a la pelle.
Dans ce cas le mélange doit étre brassé :
3 fois a sec et 3 fois avec adjonction de I'eau.
DOSAGE DU BETON

Pour obtenir un volume défini de béton MALAXE, il convient de mélanger une QUAN-
TITE SUPERIEURE de granulats :

* une partie du sable comble les vides contenus dans le gravier
* e liant comble les vides contenus dans le sable.

pcrmef-

Soit : 2 brouettes de gravier
: 1 brouette de sable
1 sac de ciment

s L. Module Monteur en magonneries
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—  Appui Technique

DOSAGE DU BETON (l)

Le dosage des composants du béton est variable.

Il dépendra en particulier : * de la résistance (1) désirée
* de la plasticité (2) nécessaire

Pour du béton armé (B.A.), le dosage en ciment varie de 300 Kg a 400 Kg par m®de béton
Pour les granulats, les proportions a mettre en oeuvre sont fonction :

* du dosage en ciment
* de la granulométrie (grosseur des granulats)

Pour 1 m2 de béton mis en oeuvre :
* sable : de 0, 400 a 0, 600 m®
* gravillon : de 0, 600 a 0, 800 m?3

Pour obtenir des bétons a résistance précise, la composition du béton doit étre définie par
un laboratoire spécialisé.

Pour le béton armé courant, nous pouvons admettre :

350 kg de ciment
7 450 | de sable de 0/5
N 750 | de gravillon 0/15
g

Pour

NE PAS METTRE TROP D'EAU
LEXCES D'EAU DIMINUE LA RESISTANCE

(1) Résistance : résistance en compression
(2) Plasticité : fluidite plus ou moins grande du béton.

s L. Module Monteur en magonneries
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—  Appui Technique

DOSAGE DU BETON (llI)

L'effet de I'humidité dans les sables : le sable humide foisonne
Exemple :

Prenons un seau de sable humide Séchons ce sable

ool

- le sable a diminué de volume

- la différence entre le volume
humide et le volume sec est
le FOISONNEMENT.

e

Volume de foisonnement

Pour doser avec précision un béton, il faut tenir compte du foisonnement du sable qui est de
15 ou 20 % lorsqu'il est normalement humide.
Généralement, il suffit de multiplier les volumes de sable a mettre en oeuvre par 1,15.

FABRICATION DU BETON

Pour 1 m3 de béton : 400 | de sable sec
en pratique, il faut
4001x 1,15 =460 | de sable humide

* Le dosage des composants doivent étre respectés

* Le béton doit étre trés homogéne

* La plasticité doit étre adaptée a l'ouvrage

Plus le béton est ferme et plus il est difficile & mettre en place. Mais plus il est mou et moins

il est résistant.

BIEN ADAPTER LA PLASTICITE EN FONCTION DE L'OUVRAGE A COULER.

s L. Module Monteur en magonneries
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SABLE ET CAILLOUX

Appui Technique

(d'apres NORME NF-P-18 304 Déc. 1973)

Classification

Plus grande dimension

MOELLONS (concassage)
et GALETS (roulés)

> 100 mm

PIERRES CASSEES gros de 63 4100 mm
(concassage) moyen de 40 4 63 mm
ou CAILLOUX (roulés) petie de 25 a 40 mm
gros de 16 a 25 mm
GRAVILLONS moyen de 104 16 mm
petit de 6,34 10 mm
gros de 1,6 26,3 mm
SABLES moyen de0,4a1,6 mm
petit de0,140,4 mm
FINES - FILIERS ou FARINES <0,1 mm

NOTA : La MIGNONNETTE non normalisée est un gravillon roulé de 2 a 8 mm. Le BON
SABLE est rude a toucher, crisse a la main et ne s'y attache pas.

N'EMPLOYER QU'UN SABLE RUGUEUX ET PROPRE.

Poids dusable=1m3®=1200a1 700 KG.

FOISONNEMENT =1 m?3 sable sec

---------- > jusqu'a 1,200 m?® sable humide.
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—  Appui Technique

PREPARER DU BETON

(manuellement)

* Etaler dans l'ordre :

- 1 brouette de gravillon

- 1 brouette de sable

- 1 sac de ciment

- le complément de sable

- le complément de gravillons.

- Relever I'ensemble en tas.

- Retourner le tas 2 fois.

- Former une cuvette.

- Mettre I'eau.

- Pousser le béton vers le centre.

- Ajouter I'eau nécessaire pour obtenir un béton plastique.
- Relever I'ensemble du béton.

- Retourner le béton 2 fois.

- Relever I'ensemble du béton en tas.

- Balayer le béton dispersé pour éviter sa dessiccation.
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—  Appui Technique

L'ETAI METALLIQUE

Pour bien utiliser I'étai, il faut :
de I'étai) our bien utiliser I'étai, il faut
- le placer sur un endroit stable et sur une plan-
chette de bois,
- le maintenir, surtout quand vous étes seul, avec
une cerce contre le mur (tableau),
- régler, a l'aide de l'anneau de serrage, a mi-

course environ.

anneau de serrage

Console adaptable sur un étai métallique

Module Monteur en magonneries
Séquence : Bétir des murs en retour
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—  Appui Technique

SERRE-JOINTS

sens de frappe lors de desserrage

crosse

sens de frappe lors du serrage

- Transporter les serre-joints crosse en bas (risque de chute du valet).
- Veiller a ce que la tige du serre-joints n'encombre pas le passage.
- Eviter de placer un serre-joints a hauteur de la téte (signaler le dépassement de la tige).

- Veiller a la rectitude de la tige du serre-joints (manutentions, chutes, etc ...). Ne pas
enlever le mortier, pouvant adhérer au serre-joints, avec le marteau.

- Propreté de la tige = glissement du valet. Ne pas graisser, ni huiler.

s L. Module Monteur en magonneries
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—  Appui Technique

LES BOIS DE COFFRAGE

COURAMMENT UTILISES EN MACONNERIE

Section = épaisseur x largeur

Le liteau = ==y 9 27 x 27

La volige 1x10

e TN
La planche ﬁ;’f.‘l;/ //ﬂ_.,f'f///% )Zﬂf%/’g 27x12
-~ S o - i LT

=

Le chevron B ;,’/_J s : 3 / - ,:;iﬁ . 5°x 7°

Le bastaing 5x15
6°x 18

Le madrier 7°x 22°

s L. Module Monteur en magonneries
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—  Appui Technique

LE COUPE-BOULONS

Le coupe-boulons permet de couper, a la main, les barres de faible diametre.
Ne pas dépasser la capacité de coupe de chaque type d'outil

ressort d'arrét

écrous de réglage
des couteaux

Le chantier de coupe permet d'effectuer des coupes en série

s

it oy e T D

- Tt T ':-'_..-';1\'-' e
S Ky

M

TR LR 07

Les couteaux sont en acier trempe, et amovibles.
La coupe doit s'effectuer uniguement par le rapprochement des couteaux.
Ne rabattez pas I'outil dans un plan oblique tant que la barre n'a pas cédé.

Module Monteur en magonneries
d’anale avec ouvertures -C8
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—  Appui Technique

L'ETAIEMENT EN BOIS

1200 kg

La charge que peut supporter un étai
en bois est fonction de la section et
de la hauteur de I'étai.

//
Placer toujours, sous I'étai en bois, une semelle composée de :
* basting ou planche
* 2 coins permettant le réglage et le décoffrage.
_____...--"

- Dimensions en cm d'un coin en bois

Conservez-les soigneusement, vous en
aurez souvent besoin.

A ¥

s L. Module Monteur en magonneries
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—  Appui Technique

LES MESURES VOLUMETRIQUES SIMPLES

Le seau :

En principe, sa contenance est écrite en

dessous.
Elle est généralement de 12 litres (plein

d'eau).

La brouette :

Généralement d'une contenance de 60 |
(d'eau) arasée sur ses bords (avec le
manche de la pelle).

s L. Module Monteur en magonneries
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= Exercice d'entrainement =

Calculer la quantité de matériaux dont vous avez besoin pour faire le linteau prévu pour la
séquence :

* étaiement

* serrage

* supports (bois ou métalliques)

* longueur d'armature nécessaire

* éléments coffrants

* péton et déduire la quantité de : - sable
- gravier
- ciment

Réaliser le linteau selon la méthode de votre choix et conformément a I'exercice de la
séquence.

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C8
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— Corrige exercice d'entrainement 7

VOUS ALLEZ REALISER UN AUTOCONTROLE :

1 - Avant coulage, vérifier : * la hauteur du dessous du linteau,
* le niveau de fond de moule (longitudinal et transversal),
* 'alignement des éléments coffrants,
*la longueur d'appui,
*lalongueur de I'armature.

2 - Apres coulage, vérifier : * la hauteur du dessous du linteau,
*le niveau du dessous de linteau.

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
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2 /20 — Evaluation de la capacité

Elle se fera en 2 étapes.

Premiére étape: Vos connaissances théoriques

Elle portera sur: *la longueur minimum d'appui des linteaux,
* |la hauteur de dessous des linteaux,
* |a cotation des murs,
* ['étaiement,
* la nature des linteaux,
*['armature,
* un quantitatif de matériaux,
* |a fabrication manuelle des bétons.

Deuxiéme étape : Votre travail pratique

Elle portera sur : * le respect et la conformité du travail a réaliser,
* |'organisation de votre travail
(comportement, ordonnancement, sécurité, ...).

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - C8
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2 /20 — Evaluation de la capacité

NOM : Prénom : N°

1- Lelinteau, c'est :

O un élément en béton arme.
[0 un élément horizontal qui délimite une baie.
O préfabriqué systématiquement.

2 - Lalongueur d'appui d'un linteau est :

O la longueur de I'élément qui le recoit.
[0 de 20 cm minimum.
O de 20 fois la portée.

3 - Lasection d'un linteau est :

[0 de 20 x 20.
[0 fonction de la charge qu'il supporte.
[ inscrite sur les plans.

4 - Un linteau dont le "nu" extérieur est coté a +4, indique :

O qu'il faut le placer a 4 cm plus haut que prévu.

[ qu'il faudra faire un enduit de 4 cm d'épaisseur.

O qu'il faut le mettre en place 4 cm en saillie par rapport au nu extérieur du
mur fini.

Module Monteur en magonneries
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2 /20 — Evaluation de la capacité

5 - Pour régler le dessous d'un linteau, il faut :

[ le positionner par rapport au trait de niveau.
O tenir compte de I'épaisseur d'enduit en sous-face, s'ily en a un de prévu.
O le placer de niveau dans sa longueur et dans sa largeur.

6 - Un prélinteau en béton armé doit étre placé :

[ de préférence sur des murs intérieurs.
[ sur un lit de mortier.
[ directement sur le mur.

7 - Il faut placer une planelle, pour un linteau de porte de garage :

[0 méme si les murs extérieurs sont en briques.
O pour obtenir un mur extérieur homogeéne, s'il est bati en blocs de béton.
[ toujours a I'horizontale.

8 - La feuillure, dans un linteau, :

[0 n'est nécessaire que pour des murs non doublés a l'intérieur.
[ c'est une réservation permettant au menuisier de placer la baie.
[ réservée au passage des canalisations.

Module Monteur en magonneries
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2 /20 — Evaluation de la capacité

9 - L'habillage d'un linteau en béton armé :

[ doit étre de méme nature que le mur pour éviter la fissuration des enduits.

[ c'est une planche que I'on fixe dessus pour imiter les linteaux en bois.

[ doit étre de méme nature que le mur pour éviter d'avoir plusieurs maté-
riaux sur le chantier.

10 - L'armature d'un linteau :

(I doit étre triangulaire dans tous les cas.

[ les grosses barres doivent étre posées en partie basse pour éviter les
fissures dles a la traction.

[ n'est pas toujours obligatoire.

11 - La proportion de granulats composant un béton est de :

(1400 | de sable, 800 | de gravier, 350 Kg de ciment.
[0 1 brouette de sable, 2 brouettes de gravier - 1 sac de ciment.
(0 2 brouettes de sable, 2 brouettes de gravier, 1 sac de ciment.

12 - Un liteau est une piéce de bois, d'une section de :

U55x7,5.
02,7x2,7.
5x15.

Filiere Gros-CEuvre
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2 /20 — Evaluation de la capacité

13 - Le madrier a une section de :

J5x15
055x7,5
07,5x22,5

14 - Pour couper les armatures, on utilise :

O la scie a métaux
[0 un coupe-boulons
O un burin et une massette

15 - Quand on utilise un étai métallique, il faut :

[ le serrer a fond avec le marteau
[0 éviter de la graisser ou de le huiler pour ne pas qu'il glisse
O le désserer a mi-course du pas de vis et le placer sur une semelle bois

16 - Vous avez un linteau de 20 cm x 20 cm x 1,50 m a fabriquer, le linteau est habillé d'une
planelle. Quelles quantités vous faudrait-il ?

béton .....cccvvvcieie, dm3
sable ... dm3
QravIer ....oevveeeeeeeeeeeeee dm3
ciment ......ccccceveevveecieens Kg
Longueur de I'armature préfabriquée ...........c.cccovieeiiieinnenne m

Module Monteur en magonneries
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2 /20({ — Evaluation de la capacité

17 - Sur la coupe ci-dessous, nommez les parties repérées par des lettres.

AT B

moOm®>»

L Wy L . N
N o Pour réaliser le linteau, a quelle cote
< le placeriez-vous par rapport au trait
3 de niveau ?
N, ,
Réponse:

DESCRIPTIF : les murs sont composés: *en briques G de 20
*vide d'airde 5cm
* doublage de 5 cm
* enduit intérieur de 1 cm
* enduit extérieur de 2 cm.

Module Monteur en magonneries
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d’angle avec ouvertures - C8
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Corrige de I'évaluation
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Direction Technique Toulouse
Département Batiment Travaux Publics

Capacite n° 9

Mettre en oeuvre
des chainages horizontaux

TN L. Module Monteur en magonneries
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— Mise en situation

Un chainage horizontal CONTINU, FERME, en béton armé ceinture les facades a
chaque étage soit au niveau des planchers, soit au couronnement des murs, et les
relie a chaque mur de refend.

Module Monteur en magonneries
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d’angle avec ouvertures - C9
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— Information

DOCUMENTS TECHNIQUES MIS A VOTRE DISPOSITION

O Appuis techniques
- L'échange thermique
- Largeur des chainages
- Cas de mise en oeuvre
- Cas particulier
- Liaison chainage - charpente
- Recouvrement horizontal des armatures de chainage
- Les liaisons d'armature dans les angles
- Les liaisons d'armature avec les refends
- Aciers a haute adhérence
- Aciers soudables et non soudables
- Le coupe-boulons
- Cintrage des armatures
- Précautions lors de l'assemblage des aciers
- Le béton armé
- Le dosage du béton
- Sable et cailloux
- Préparer du béton manuellement
- Les arétes et reprises de coulage
O Vidéos - Scie a matériaux
- Les mesures volumétrigues simples

- Utiliser le coupe-boulons

- Utiliser la cintreuse

- Préparer le béton

- Utiliser la scie a matériaux

- Entretenir la scie a matériaux

O Documents fabricants

- Catalogue d'armatures préfabriquées
O Outillage .

- Metre

- Crayon

- Griffe (pince a couder les aciers)

- Coupe-boulons

- Pince a ferrailler

- Ceintreuse

- Cordeau

- Truelle

- Auge a mortier

- Niveau

- Fil & plomb

- Scie a matériaux
O Matériaux

- Armature préfabriquée

- Armature de liaison

- Fil de fer recuit

- Béton d'exercice dosé a 300 Kg de CPJ par m3

- Mortier d'exercice

O Espace - Zone de travail habituelle

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d’angle avec ouvertures - Cg
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Guide

* Consulter les appuis techniques

» Réaliser la premiere étape de I'évaluation

» Réaliser le chainage de I'exercice prévu pour la séquence :

* calculer les matériaux pour réaliser le chainage (tel que décrit dans I'exercice d'en-
trainement). Présenter votre travail au formateur

* Batir les éléments coffrants

* Préparer les armatures

* Avant coulage, demandez au formateur d'effectuer une vérification
* Humidifier les éléments coffrants

* Couler du béton en partie basse

* Mettre en place lI'armature

* Finir le coulage, serrer le béton en remuant doucement les aciers

* Nettoyer et ranger

TSN L. Module Monteur en magonneries
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—  Appui Technique

L'ECHANGE THERMIQUE

mur de facade

intérieur L'habillage du chainage sur les murs extérieurs est
T obligatoire :

* pour limiter les échanges thermiques

* pour limiter les fissurations au nez du plancher.

extérieur

_p!ancher B.A.

mur de facade

L'échange thermique = choc et pont thermique.

Le choc thermique : c'est I'endroit ou I'air chaud et I'air froid rentrent en contact. Ce qui
provoque de la condensation et provoque la fissuration des éléments.

Le pont thermique : les matériaux vehiculent plus ou moins bien I'air chaud ou l'air froid.

Le béton est un excellent conducteur, il favorise donc I'échange de chaleur.

La planelle, matériau creux, qui emprisonne l'air est une barriére thermique.

L'AIR SOUS VIDE EST UN EXCELLENT ISOLANT.

TSN L. Module Monteur en magonneries
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—  Appui Technique

LARGEUR DES CHAINAGES

Les chainages compris dans I'épaisseur du plancher doivent avoir pour largeur les 2/3 de
I'épaisseur du mur.

‘ .
< 23
N VAIS
Ls 113,13 BON 1/341/341/3 MAU

s L. Module Monteur en magonneries
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—  Appui Technique

CAS DE MISE EN OEUVRE

Dans la majeure parties des cas, le chainage B.A. doit se situer dans I'épaisseur du plancher.

Brique creuse
de terre cuite

| “Planelle”™
] en ferre cuite
alalwl] =
mur de refend
mur de fogade
[{- :_. Bloc creux
33 en béton de 7
3 granulais
E couFanes
e : Chainage
i =, plat
1 T PR 8
Ty LRt TR
“Planelle”
en beton
1% % B= Enduit planelle derive
' |

armature du chu?nuge

Séquence : Bétir des murs en retour
d’anale avec ouvertures - C9
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—  Appui Technique

CAS PARTICULIER

Le chainage peut avoir le rle de linteau. On I'appelle : LINTEAU - CHAINAGE.

C'est souvent le cas dans les constructions pavillonnaires, ce qui permet de réduire les
colts (abaisser le prix dela construction).

s L. Module Monteur en magonneries
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—  Appui Technique

LIAISON CHAINAGE - CHARPENTE

Plusieurs systemes de liaison existent. Un des
systéme consiste a "noyer" un tasseau bois au
moment du coulage du chainage.

tasseau bois

Larégularité de pose des blocs chainages per-
met d'éviter des calages lors de la pose de la
charpente.

Le tasseau est en forme de queue d'arronde pour
mieux le sceller avec le béton. Il est possible de mettre
quelques pointes dans le tasseau pour améliorer son
maintien.

NOTA : Ne pas se tromper de sens de pose du tasseau

s L. Module Monteur en magonneries
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—  Appui Technique

RECOUVREMENT HORIZONTAL

DES ARMATURES DE CHAINAGE

A défaut d'étre préciseé sur les plans, le recou-
vrement minimum est de 40 fois le diamétre de
la barre la plus grosse.

\ /XL X

! 40 fois le diameétre j

f'

de la barre la plus grosse

s L. Module Monteur en magonneries
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Recouvrement des armatures

dans l'angle

1 équerre d'angle

—  Appui Technique

LES LIAISONS D'ARMATURE DANS LES ANGLES (1)

(quand il n'y a pas de chainage vertical)

40 cm

40 cm k\ I A
Vue de dessus

Module Monteur en magonneries
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Appui Technique

LES LIAISONS D'ARMATURE DANS LES ANGLES (2)

(quand il y a un chainage vertical)

chainage horizontal

chainage vertical \

Les armatures horizontales du chainage sont
arrétées au droit de I'armature verticale.

Elles sont liaisonnées par des équerres
d'angle du méme nombre que les barres
principales.

Vue de dessus :
seules les équerres sont
représentées.

s L. Module Monteur en magonneries
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—  Appui Technique

LES LIAISONS D'ARMATURE AVEC LES REFENDS

chainage

refend Ak e

L_ _ cloison
isalant
| mur de facade

Chainage de jonction facade-refend

facade

s
- N
i ‘\35 equerres

refend A de liaison

fagade refend

Vue de dessus

Les armatures principales ne sont pas représentées.
Remarquez bien la disposition des équerres.

s L. Module Monteur en magonneries
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—  Appui Technique

ACIERS A HAUTE ADHERENCE

P —

=i Breteuil (BR)

* Creloi (SE), Nervex (NX), Adher-cy (TCY), Nerfil (TN), ... font I'objet de fiches d'agreé-
ment qui définissent les caractéristiques techniques de chacun d'eux et leurs condi-
tions de mise en oeuvre.
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Appui Technigue

Aciers soudabies

Nom du produit
Mature
Oiamétres nominaux fourhis

Formes de la section transversale et de la surface latérale

ALPA S 4

Acier naturellement dur
$8-10-12-14
16-20-25-32

NERSAM S

Acier naturellement dur
$6-8-10-12-14

16 -20-25-32

TOR

Acier doux écroui
¢6-8-10-12-14.
16-20-25-32-40

TORSID
Acier doux traité thermiquement
$8:10-12-14-16
20-25-32-40

TORFIL
Acier doux écroui
¢$5-6-8-10-12

BRETEUIL DN

Acier natursllement dur
$8-10-12-14
16-20-25

L dtlm

CREFOB

Acier natureilement dur
¢ 8-10-12-14
16.20-25-32-40

NERVEX

Acier natureilement dur
¢ 6-8-10-12-
14-46-20-25%

Filiere Gros-Euvre I: ©A.F.PA.
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—  Appui Technique

LE COUPE-BOULONS

Le coupe-boulons permet de couper, a la main, les barres de faible diametre.
Ne pas dépasser la capacité de coupe de chaque type d'outil

ressort d'arrét

écrous de réglage
des couteaux

Le chantier de coupe permet d'effectuer des coupes en série

s

it oy e T D

- Tt T ':-'_..-';1\'-' e
S Ky

M

TR LR 07

Les couteaux sont en acier trempe, et amovibles.
La coupe doit s'effectuer uniguement par le rapprochement des couteaux.
Ne rabattez pas I'outil dans un plan oblique tant que la barre n'a pas cédé.

Module Monteur en magonneries
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—  Appui Technique

CINTRAGE DES ARMATURES

Le diametre de cintrage des aciers a haute
adhérence (H.A.) est de 10 fois le diametre
de la barre

jusqu'au diamétre (@) 10, il est possible de plier les armatures manuellement.

Goujons
(fer de diametre 6 ou 8)

Sur une chute de madrier,

Tracer un cercle de diametre

egal a 10 fois le diamétre de la

barre, clouer ensuite des poin-

tes de 110 assez rapprochées
“pour former le "mandrin”.

Plier la barre avec le griffe.
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—  Appui Technique

PRECAUTIONS LORS DE L'ASSEMBLAGE

DES ACIERS

Pendant I'éxecution des armatures et aussi au cours
de leur transport.

]
q'.t.;. L7

( >

X
:fn‘

z;

%

'd,

o/
lf‘.’

if
Wis:

N

et de leur mise en place, des accidents (1) risquent de
survenir :

* écorchures dles aux coupes biseautées des barres
* égratignures et piqQres causées par les attaches.

Pour les prévenir, il convient d'utiliser des gants appropriés.

Le port de bagues et de
vétements flottants est a
proscrire

(1) *sectionnement brusque des barres et projection des chutes au moment de la coupe
* ripage de la griffe ou catapultage pendant le cintrage.
* queues de carpe non rabattues des attaches.

Séquence : Bétir des murs en retour
d’anale avec ouvertures - C9

s L. Module Monteur en magonneries
Filiere Gros-CEuvre I: © A.F.P.A. Février 1997 - c-8EUV/A19p1620.pm6 IE

|




—  Appui Technique

LE BETON ARME (I)

Le béton armé est, comme son nom l'indique, composé de deux matériaux.

* le béton de ciment
* les armatures en acier, noyées dans le béton

Dans le béton armé, il faut que l'acier
et le béton soient SOLIDAIRES.

Le béton

ADHERE TRES FORTEMENT

a l'acier

L'acier est trés résistant, il "coud" le béton
et lui donne une plus grande solidité.

Des regles tres impératives définissent les conditions d'éxécution des constructions
en béton armeé.

Module Monteur en magonneries
d’anale avec ouvertures -C9
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—  Appui Technique

LE BETON ARME (I1)

Les éléments en béton armé, suivant leur disposition dans la construction, sont soumis a

D LI

ou de

—= I AC TICOMN =

Le béton résiste parfaitement a la compression mais sa résistance a la traction est faible.
Les armatures en acier pallient cet inconvénient car l'acier résiste trés bien a la traction.
L'adjonction de I'acier en béton est possible parce que :

* le coefficient de dilatation de I'acier est sensiblement le méme que celui du béton,
* ['acier enrobé dans le béton de ciment ne s'oxyde pas,
* 'adhérence du béton de ciment sur l'acier est parfaite.

* |le béton absorbe les efforts
de compression.

Module Monteur en magonneries
d’anale avec ouvertures -C9
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—  Appui Technique

LE DOSAGE DU BETON (I)

Le béton est un MELANGE DE GRAVIER, de SABLE, de LIANT hydraulique et d'EAU.
Ces différents éléments s'appellent les COMPOSANTS.
lIs doivent former un MELANGE TRES HOMOGENE.
Ce mélange s'effectue ala BETONNIERE
* pour les petites quantités, il s'effectue a la pelle.
Dans ce cas le mélange doit étre brassé :
3 fois a sec et 3 fois avec adjonction de l'eau.
DOSAGE DU BETON

Pour obtenir un volume défini de béton MALAXE, il convient de mélanger une QUAN-
TITE SUPERIEURE de granulats :

* une partie du sable comble les vides contenus dans le gravier
* |e liant comble les vides contenus dans le sable.

Soit : 2 brouettes de gravier
: 1 brouette de sable
1 sac de ciment

s L. Module Monteur en magonneries
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—  Appui Technique

DOSAGE DU BETON (l)

Le dosage des composants du béton est variable.

Il dépendra en particulier : * de la résistance (1) désirée
* de la plasticité (2) nécessaire

Pour du béton armé (B.A.), le dosage en ciment varie de 300 Kg a 400 Kg par m®de béton
Pour les granulats, les proportions a mettre en oeuvre sont fonction :

* du dosage en ciment
* de la granulométrie (grosseur des granulats)

Pour 1 m2 de béton mis en oeuvre :
* sable : de 0, 400 a 0, 600 m®
* gravillon : de 0, 600 a 0, 800 m?3

Pour obtenir des bétons a résistance précise, la composition du béton doit étre définie par
un laboratoire spécialisé.

Pour le béton armé courant, nous pouvons admettre :

350 kg de ciment
7 450 | de sable de 0/5
N 750 | de gravillon 0/15
g

Pour

NE PAS METTRE TROP D'EAU
LEXCES D'EAU DIMINUE LA RESISTANCE

(1) Résistance : résistance en compression
(2) Plasticité : fluidite plus ou moins grande du béton.
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Filiere Gros-CEuvre © A.F.P.A. Février 1997 - G-BEUV/A49p2125.pm6 Séquence : Batir des murs en retour

d’anale avec ouvertures - C9

|




—  Appui Technique

DOSAGE DU BETON (llI)

L'effet de I'humidité dans les sables : le sable humide foisonne
Exemple :

Prenons un seau de sable humide Séchons ce sable

ool

- le sable a diminué de volume

- la différence entre le volume
humide et le volume sec est
le FOISONNEMENT.

e

Volume de foisonnement

Pour doser avec précision un béton, il faut tenir compte du foisonnement du sable qui est de
15 ou 20 % lorsqu'il est normalement humide.
Généralement, il suffit de multiplier les volumes de sable a mettre en oeuvre par 1,15.

FABRICATION DU BETON

Pour 1 m3 de béton : 400 | de sable sec
en pratique, il faut
4001x 1,15 =460 | de sable humide

* Le dosage des composants doivent étre respectés

* Le béton doit étre trés homogéne

* La plasticité doit étre adaptée a l'ouvrage

Plus le béton est ferme et plus il est difficile & mettre en place. Mais plus il est mou et moins

il est résistant.

BIEN ADAPTER LA PLASTICITE EN FONCTION DE L'OUVRAGE A COULER.
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SABLE ET CAILLOUX

Appui Technique

(d'apres NORME NF-P-18 304 Déc. 1973)

Classification

Plus grande dimension

MOELLONS (concassage)
et GALETS (roulés)

> 100 mm

PIERRES CASSEES gros de 63 4100 mm
(concassage) moyen de 40 4 63 mm
ou CAILLOUX (roulés) petie de 25 a 40 mm
gros de 16 a 25 mm
GRAVILLONS moyen de 104 16 mm
petit de 6,34 10 mm
gros de 1,6 26,3 mm
SABLES moyen de0,4a1,6 mm
petit de0,140,4 mm
FINES - FILIERS ou FARINES <0,1 mm

NOTA : La MIGNONNETTE non normalisée est un gravillon roulé de 2 a 8 mm. Le BON
SABLE est rude a toucher, crisse a la main et ne s'y attache pas.

N'EMPLOYER QU'UN SABLE RUGUEUX ET PROPRE.

Poids dusable=1m3®=1200a1 700 KG.

FOISONNEMENT =1 m?3 sable sec

---------- > jusqu'a 1,200 m?® sable humide.

Filiere Gros-Euvre I:

© A.F.P.A. Février 1997 - G-BEUV/A49p2125.pm6 I:

Module Monteur en magonneries
Séquence : Bétir des murs en retour
d’anale avec ouvertures - C9

|




—  Appui Technique

PREPARER DU BETON

(manuellement)

* Etaler dans l'ordre :

- 1 brouette de gravillon

- 1 brouette de sable

- 1 sac de ciment

- le complément de sable

- le complément de gravillons.

- Relever I'ensemble en tas.

- Retourner le tas 2 fois.

- Former une cuvette.

- Mettre I'eau.

- Pousser le béton vers le centre.

- Ajouter I'eau nécessaire pour obtenir un béton plastique.
- Relever I'ensemble du béton.

- Retourner le béton 2 fois.

- Relever I'ensemble du béton en tas.

- Balayer le béton dispersé pour éviter sa dessiccation.
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= Appui Technique

LES ARRETS ET REPRISE DE COULAGE

EVITER LES REPRISES DE COULAGE

REPRISE = * CFIUT

Si elles sont inévitables : C_>

* on rendra les surfaces de reprise aussi rugueuses 7:4
que possible C\ 4/

* on les nettoiera a la brosse métallique

Un arrét de coulage se fait a 45° et doit rester le plus rugueux possible.

Module Monteur en magonneries
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= Appui Technique

LES MESURES VOLUMETRIQUES SIMPLES

Le seau :

En principe, sa contenance est écrite en

dessous.
Elle est généralement de 12 litres (plein

d'eau).

La brouette :

Généralement d'une contenance de 60 |
(d'eau) arasée sur ses bords (avec le
manche de la pelle).

Module Monteur en magonneries
Séquence : Batir des murs en retour
d'angle avec ouvertures - C9

Filiere Gros-CEuvre © A.F.P.A. Février 1997 - G-BEUV/A49p2630.pm6




= Appui Technique
SCIE A METAUX

moteur éectrigue étanche
(prise deterre obligatoire)

pompe centrifuge

crémaillére pout téte mobile

ot de protection
P P a hauteur réglable

butée de réglage
chariot mobile

bac 4 eau lame de scie

_. ressort amortisseur

pédale de commande
de coupe

Attaquer le matériau par sa face E_egler la descente de la téte porte-
supérieure. isque en exergant une pression

constante et modérée sur la pédale.

Travailler par passes rapides
successives et peu profondes ré-
duisant au minimum l'arc de con-
tact entre la lame et le matériau.

Les disques de trongconnage ou
lames abrasives sont de nature
différente et doivent s'adapter au
matériau a tronconner.
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= Exercice d'entrainement =

1 - Calculer la quantité de matériau dont vous avez besoin pour faire le chai-
nage prévu pour la séquence.

- nombre d'éléments coffrants
- débit d'armature

* chainage préfabriqué
* armature de liaisons

- béton et déduire la quantité de : sable,
gravier,
ciment

2 - Réaliser le chainage sur I'exercice de la séquence.
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— Corrige exercice d'entrainement 7

Par contréle du formateur apres autocontrole.
Il porterasur:
- la hauteur d'arase du chainage
- la bonne utilisation de la scie & matériaux
- les aciers de liaison
- lalongueur des aciers en attente
- la qualité et mise en oeuvre du béton

- les arréts de coulage
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2/ 20

Elle se fera en 2 étapes.

Premiere étape :

Elle portera sur :

Deuxiéme étape :

Elle portera sur :

= Evaluation de la capacité

Vos connaissances théoriques

*les ponts thermiques

* les regles d'épaisseurs des chainages

*le recouvrement horizontal des armatures

*|le recouvrement des armatures dans les angles
*laliaison des armatures avec les murs de refend
*le cintrage des aciers

* |le dosage des bétons

* e foisonnement des sables

*sable et cailloux

* |les reprises de coulage

*['utilisation de la scie a matériaux

Votre travail pratique

*|lerespect et la conformité du travail aréaliser
*|'organisation de votre travail
(comportement, ordonnancement, sécurité, ...)

Filiere Gros-CEuvre
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2 /20 — Evaluation de la capacité

NOM : Prénom : N°

1 - Le chainage horizontal est obligatoire :

[0 au niveau de chaque plancher
[ tous les 2,50 m
[J au couronnement des murs

2 - 1 m3 de sable pese:

[0 entre 800 et 1200 Kg
[J entre 1200 et 1700 Kg
[J entre 1700 et 2500 Kg

3 - Le foisonnement d'un sable :

[ c'est la quantité d'eau qu'il contient en plus
[ c'est le rapport entre la quantité de sable humide et de sable sec
0 1 m3 de sable humide pése plus lourd qu'l m3 de sable sec

4 - Pour fabriquer du béton, on utilise du ciment :

O pour rendre le mélange homogéne
O pour combler les vides laissés par le sable
[0 pour obtenir une résistance voulue

5 - Dans un béton, une trop grande quantité d'eau :

O provoque la ségrégation

[0 amene une mauvaise répartition du liant
[ créé un retrait beaucoup plus important
[0 diminue la résistance du béton

O n'altere pas la qualité des bétons
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2 /20 — Evaluation de la capacité

6 - Le pont thermique, c'est :

(0 un passage priviligié pour I'échange de chaleur
(0 une barriére au passage de la chaleur
(0 un moyen de passer d'un matériau isolant a un matériau non isolant

7 - Vous réalisez un chainage sur un mur ou il y aura un plancher préfabriqué. Le mur a
une épaisseur de 20 cm. Quel épaisseur maximum devra faire la planelle coffrante ?

0 3cm
J5cm
010 cm

8 - Quand vous réalisez I'armature d'un chainage

[0 vous mettez les éléments préfabriqués bout a bout

[0 vous recouvrez les éléments préfabriqués de 40 fois le diametre de la plus
grosse barre

[0 vous recouvrez les éléments préfabriqués de 50 cm

9 - Sur le dessin, vue de dessus, dessinez la liaison des armatures

%

10 - Sur le dessin, vue de dessus, dessinez la liaison des armatures

/ {
s( - )
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2 /20 — Evaluation de la capacité

11 - Pour plier une armature de diamétre 8 :

[ vous le faites avec le genou.

[J vous la plier en enfilant une partie de la barre dans le tube d'un tréteau.
[J vous utilisez une cintreuse.

(I vous fabriquez un moyen pour respecter le rayon de ceintrage.

12 - Le rayon de cintrage des aciers a haute adhérence est de :

0O 10 fois le diamétre de la barre.
0 5 fois le diameétre de la barre.
O 8 cm.

13 - Les reprises de coulage sont a éviter, mais si vous devez en faire une :

[ vous bloquez le béton avec des morceaux de bois.
[0 vous arrétez le béton a 45°.
[0 vous arrétez le béton avec du polystyréene.

14 - Quand vous utilisez la scie a matériau :

[ vous faites en sorte qu'il n'y ait pas d'eau pour ne pas vous faire mouiller.
O vous faites en sorte qu'il n'y ait pas d'eau pour ne pas vous faire électrocuter.

[0 vous vérifiez bien qu'il y ait de I'eau pour ne pas respirer les poussiéeres dies a
la coupe du matériau.

15 - S'il faut 600 litres de béton pour couler un chainage, combien vous faudra-t-il de :

sable ... dm3,
gravier ... dma3,
ciment ... Kg.
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Corrige de I'évaluation
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